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ВВЕДЕНИЕ
Одной из важнейших стратегических задач современного профессионального образования является формирование профессиональной компетентности будущих специалистов. Квалификационные характеристики по всем специальностям среднего профессионального образования образовательных стандартов третьего поколения содержат такие требования, как умение осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития; использовать информационно-коммуникативные технологии для совершенствования профессиональной деятельности; заниматься самообразованием.

Обозначенные требования к подготовке обучающихся делают их конкурентоспособными на современном рынке труда.

Всё большее значение приобретает самостоятельная работа обучающихся, создающая условия для формирования у них готовности и умения использовать различные средства информации с целью поиска необходимого знания.

Самостоятельная работа обучающихся – это один из наиболее значимых фактов в формировании профессиональных умений и навыков, личности будущего специалиста.

Продуманные и систематизированные, логически и целенаправленно разработанные задания и упражнения для самостоятельной работы обучающихся, в которых перед ними последовательно выдвигаются познавательные задачи, позволяют им осознанно и активно усваивать знания и позволяют творчески применять их в новых условиях.

В рамках выполнения самостоятельной работы обучающийся должен владеть способами предметной деятельности: уметь понимать предложенные преподавателем цели, формулировать их самому; моделировать собственную деятельность и программировать ее; уметь оценивать конечные и промежуточные результаты своих действий; корректировать деятельность, иметь личностную готовность к саморегуляции (высокий уровень самосознания, адекватность самооценки, рефлексивность мышления, самостоятельность, организованность, целенаправленность личности, сформированность волевых качеств).

Формы самостоятельной работы обучающихся определяются содержанием профессионального модуля, степенью подготовленности обучающихся.

Они тесно связаны с теоретическими курсами и иметь учебный, учебно- исследовательский характер. Форму самостоятельной работы обучающихся определяют преподаватели при разработке рабочих программ учебных дисциплин, профессиональных модулей, междисциплинарных курсов.

Результатом самостоятельной работы обучающихся колледжа является подготовка обучающимися образовательных продуктов нескольких уровней сложности.

Уровни сформированности профессиональных компетенций обуславливаются критериями деятельности.  Выделяем критерии трех уровней оценивания — базовый, средний и повышенный, которые могут служить показателем развития как отдельных компонентов компетенции, формирующихся в ходе освоения ПМ 04, так и компетенции в целом.

Базовый уровень характеризуется низким характером познавательной деятельности; отсутствием профессиональной мотивации и ценностной профессионально-психологической установки к ней; посредственными знаниями с большим количеством ошибок.

Средний уровень характеризуется достаточными теоретическими и практическими знаниями, не четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями с небольшим количеством ошибок. 

Повышенный уровень — высокий уровень теоретических и практических знаний, получение которых детерминировано осмысленным проектированием будущей профессиональной деятельности. Познавательная деятельность носит творческий самостоятельный характер, студент осознает цели и результаты своей деятельности. Высоко развиты умения по организации деятельности, грамотной и рациональной работе с информацией, с различными техническими средствами. 

Результаты выполнения всех видов заданий согласуются с уровнями оценивания сформированности профессиональных компетенций следующим образом: оценка «удовлетворительно» — базовый уровень; оценка «хорошо» — средний уровень; оценка «отлично» — повышенный уровень.

Для обеспечения эффективной организации самостоятельной работы обучающихся разработаны методические рекомендации (указания) к выполнению самостоятельной работы.

1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания к выполнению внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по МДК 04.02.   Теоретические основы организации автоматизированных систем диспетчерского управления ПМ 04. Организация технического обслуживания и ремонт систем телекоммуникаций и информационных технологий диспетчерского управления предназначены для обучающихся по специальности 27.02.05  «Системы и средства диспетчерского управления».

Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по МДК 04.02.   Теоретические основы организации автоматизированных систем диспетчерского управления ПМ 04. Организация технического обслуживания и ремонт систем телекоммуникаций и информационных технологий диспетчерского управления.

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по специальности, опытом творческой и исследовательской деятельности и направлены на формирование следующих компетенций:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Диагностировать электронное оборудование и системы телекоммуникаций диспетчерского управления.

	ПК 2.
	Осуществлять техническое обслуживание и ремонт электронного оборудования и систем телекоммуникаций диспетчерского управления.

	ПК 3.
	Обеспечивать тестовую проверку, профилактический осмотр, регулировку, техническое обслуживание и небольшой ремонт компьютерных и периферийных устройств.

	Из вариативной части внесены дополнительные профессиональные компетенции (ПК) выпускника специальности:

	ПК 4.
	Разрабатывать схемы конфигурирования интегрированных систем безопасности. 

	ПК 5.
	Разрабатывать проекты подсистем интегрированных систем безопасности.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

-
проведения тестовых проверок с целью обнаружения неисправностей;

- ведения учета показателей и режимов работы электронного оборудования;

-
подключения контрольно-измерительной аппаратуры; 

уметь:

-
проводить тестовые проверки и профилактические осмотры оборудования с целью своевременного обнаружения неисправностей и их ликвидации;

-
регулировать и налаживать элементы (типовые элементы замены) и блоки отдельных устройств и узлов;

знать:

- режимы работы оборудования;

-
директивы технического обслуживания систем телекоммуникаций;

-
последовательность и технологию проведения измерений, наблюдений и экспериментов;

-
методы диагностики оборудования и обнаружения повреждений;

- методы и средства измерения параметров, характеристик и данных

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся являются:

- уровень освоения учебного материала;

- уровень умения использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

- уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике;

- обоснованность и четкость изложения материала;

- оформление материала в соответствии с требованиями стандарта;

- уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное;

- уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, критически оценить решение и его последствия;

- уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, варианты действий;

- уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать ее.

Описание каждой самостоятельной работы содержит: тему, цели работы, задания, основной теоретический материал, алгоритм выполнения типовых задач, порядок выполнения работы, формы контроля, требования к выполнению и оформлению заданий.

Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам, приведено учебно-методическое и информационное обеспечение. 

Перечень видов самостоятельной работы представлен в таблице 1.

Таблица 1 - Перечень видов самостоятельной работы
	Номер

и наименование темы
	Наименование (содержание)

самостоятельной работы
	Количество

час
	Коды формируемых компетенций
	Форма контроля

	МДК.04.02. Теоретические основы организации автоматизированных систем диспетчерского управления
	Систематическая проработка конспектов занятий, рекомендуемой учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
	70
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9

	Итоговая оценка по МДК

	МДК.04.02. Теоретические основы организации автоматизированных систем диспетчерского управления
	Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	70
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Итоговая оценка защиты лабораторно-практических работ по МДК

	Тема 2.2. Комплексные системы безопасности.  Система охранной сигнализации  ИСО «ОРИОН»   
	Конфигурирование приборов неадресной охранной сигнализации ИСО «Орион»

	4
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Защита выполненной схемы конфигурирования

	Тема 2.2. Комплексные системы безопасности.  Система охранной сигнализации  ИСО «ОРИОН»   
	Конфигурирование приборов адресной охранной сигнализации ИСО «Орион»

	4
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Защита выполненной схемы конфигурирования

	Тема 2.2. Комплексные системы безопасности.  Система пожарной сигнализации ИСО «ОРИОН»    
	Конфигурирование приборов неадресной пожарной сигнализации ИСО «Орион»

	4
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Защита выполненной работы

	Тема 2.2. Комплексные системы безопасности.  Система пожарной сигнализации ИСО «ОРИОН»   
	Конфигурирование приборов адресной пожарной сигнализации ИСО «Орион»
	4
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Защита выполненной работы

	Тема 2.2. Комплексные системы безопасности.  Система видеонаблюдения   
	Выбор видеокамер внутреннего видеонаблюдения
	4
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Защита выполненной работы

	Тема 2.2. Комплексные системы безопасности.  Система видеонаблюдения    
	Выбор видеокамер наружного видеонаблюдения
	4
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Защита выполненной работы

	Тема 2.2. Комплексные системы безопасности.   
	Подготовка презентации 
«Итоги дуального обучения на профилирующем предприятии»
	8
	ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
	Защита выполненной работы


Самостоятельная работа № 1
Систематическая проработка конспектов занятий, рекомендуемой учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Для закрепления и систематизации знаний обучающимся рекомендуется работа с конспектом лекции; изучение нормативных материалов; ответы на контрольные вопросы; подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции; подготовка рефератов, докладов; тестирование и др.
Для формирования умений обучающимся рекомендуется решение ситуационных профессиональных заданий по образцу; подготовка к деловым играм; проектирование и моделирование разных видов и компонентов профессиональной деятельности; подготовка курсовых и дипломных работ (проектов); экспериментальная работа; рефлексивный анализ профессиональных умений, с использованием аудио- и видеотехники и др.

Самостоятельная работа № 2
Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Прежде чем приступить к выполнению лабораторно-практических работ необходимо повторить теоретический материал по теме занятия. Для этого рекомендуется на лабораторно-практических занятиях при себе иметь тетрадь с лекциями или электронный вариант лекций преподавателя.

 Лабораторно-практические работы проводятся по вычитанному на лекциях материалу и связаны, как правило, с детальным разбором отдельных вопросов лекционного курса. 
При оформлении отчетов необходимо привести ответы на контрольные вопросы методических указаний. Только после усвоения лекционного материала он будет закрепляться на лабораторно-практических занятиях как в результате обсуждения и анализа лекционного материала, так и с помощью сбора электрических схем соединений технических средств, решения проблемных ситуаций, задач. 

При выполнении лабораторно-практических работ нужно обосновывать каждый этап решения, исходя из теоретических положений курса. Если обучающийся видит несколько путей решения проблемы (задачи), то нужно сравнить их, выбрать самый рациональный и обосновать его выбор. 

Самостоятельная работа №3 
Наименование: Конфигурирование приборов неадресной охранной сигнализации ИСО «Орион»
Цель работы: формирование профессиональных навыков разработки схем конфигурирования приборов неадресной охранной сигнализации
Коды формируемых компетенций: ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
Задание №1. Используя информационные источники и материал приложения А1, ответьте на следующие вопросы:
1. Поясните структуру построения системы охранной сигнализации
2. Перечислите виды систем охранной сигнализации
Используя схемы внешних соединений ПКП и датчиков, схемы построения неадресной охранной сигнализации ИСО «Орион» в приложении 1 постройте схему конфигурирования приборов неадресной охранной сигнализации
3. Покажите на схеме подключение питания для технических средств.
4. Поясните типы приборов ОС.

5. Покажите интерфейсы на схеме.
6. При каких условиях используется добавочное сопротивление?
 Задание №2. Выполнить графическую работу «Конфигурирование приборов неадресной охранной сигнализации» в карандаше на схемах в приложении А2 в соответствии с номером варианта. Номер варианта соответствует списочному номеру в учебном журнале.

Исходные данные для разработки схемы определяются по таблице 1. 
Таблица 1 – Исходные данные 
	Номер варианта
	Приемно-контрольные приборы
	Датчики 

	
	С 2000-4
	Сигнал-20М
	Сигнал-20Р
	Стекло-3
	Шорох-2
	Фотон -9
	КНФ-

1
	ИО 102-2
	Маяк –12 К
	УСС – 12 К

	1. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	2. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	3. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	4. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	5. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	6. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	7. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	8. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	9. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	10. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	11. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	12. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	13. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	14. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	15. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	16. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	17. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	18. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	19. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	20. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	21. 
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	

	22. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	23. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	24. 
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	

	25. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	


Требования к выполнению заданий и сдаче отчёта   

1. Ответы на вопросы и задания оформляются  в отдельной папке: 

- вопросы в соответствии с  документом «Оформление письменных работ: Методические указания», электронный адрес: http://www.bincol,ru – Методическая копилка.
- графическая работа выполняется на формате А4.

2. На вопросы отвечать кратко. 

3. Отчёт преподавателю сдаётся в установленный срок.
4.  В отчёте отметить индивидуальный номер задания.

Формы контроля

1.Защита выполненной схемы конфигурирования
Контрольные вопросы

1. Назначение прибора приемно-контрольного С2000-4.

2. Характеристики прибора.

3. Структурная схема прибора С2000-4.

4. Назначение элементов схемы.

5. Назначение релейных выходов "К1", "К2".

6. Какие состояния ШС  различает прибор?

7. Какое максимальное количество токопотребляющих извещателей в ШС?
8. Виды извещений при различных событиях.

9. Перечислите группы конфигурационных параметров.

10. Поясните системные параметры конфигурации.
11. Параметры конфигурации (атрибуты) ключей Touch Memory
12. Основным конфигурационным параметром ШС, определяющим способ контроля ШС и класс включаемых в ШС извещателей, является "Тип шлейфа". Прибор поддерживает 9 типов ШС. Поясните каждый тип.
13. Какие сообщения передает прибор по интерфейсу RS-485?

14. Какие выполняет прибор по интерфейсу RS-485?

Критерии оценки за самостоятельную работу

Базовый уровень характеризуется низким характером познавательной деятельности; отсутствием профессиональной мотивации и ценностной профессионально-психологической установки к ней; посредственными знаниями с большим количеством ошибок.

Средний уровень характеризуется достаточными теоретическими и практическими знаниями, не четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями с небольшим количеством ошибок. 

Повышенный уровень — высокий уровень теоретических и практических знаний, получение которых детерминировано осмысленным проектированием будущей профессиональной деятельности. Познавательная деятельность носит творческий самостоятельный характер, студент осознает цели и результаты своей деятельности. Высоко развиты умения по организации деятельности, грамотной и рациональной работе с информацией, с различными техническими средствами. 

Результаты выполнения всех видов заданий согласуются с уровнями оценивания сформированности профессиональных компетенций следующим образом: оценка «удовлетворительно» — базовый уровень; оценка «хорошо» — средний уровень; оценка «отлично» — повышенный уровень.

 Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основные источники (ОИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Системы охранной сигнализации: основы теории и принципы построения
	Магауенов Р.Г.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2014г.

	ОИ 2
	Технические системы охранной и пожарной сигнализации
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2015 г.

	ОИ 3
	Основы эксплуатации систем комплексного обеспечения безопасности объектов
	Антоненко А.А., Буцынская Т.А. Членов А.Н. Под общей ред. А.Н.Членова
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014 г.

	ОИ 4
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Членов А.Н., Дровникова И.Г,  Буцынская Т.А.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2016г.

	ОИ 5
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Бабуров В.П., Бабурин В.В., Фомин В.И.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014г.

	ОИ 6
	Справочник монтажника
	
	ООО НВП «Болид», 2012 г.

	ОИ 7
	 Комплексные (интегрированные) системы обеспечения безопасности.  
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: Горячая линия–Телеком, 2016 г.


Дополнительные источники (ДИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Технический журнал «Системы безопасности» 
	
	

	ДИ 2
	Системы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации
	Синилов В. Г.
	М.: ООО Академия, 2010 г.


Интернет-ресурсы (И-Р):

	И-Р 1
	http://bolid.ru/ Научно-внедренческое предприятие «Болид» 

	И-Р 2
	http://www.mooml.com/ -  Нормы и правила, ГОСТы, СНИПы. Нормативно-техническая документация


 ПРИЛОЖЕНИЕ А1.

Методические рекомендации

Все разнообразие систем охранной сигнализации, с некоторой долей условности, подразделяют на адресные, аналоговые и комбинированные системы.

1. Аналоговые (неадресные) системы строятся по следующему принципу. Охраняемый объект разбивается на области прокладкой отдельных шлейфов, объединяющих некоторое количество датчиков (извещателей). При срабатывании любого датчика подается сигнал тревоги по всему шлейфу. Решение о возникновении события тут «принимает» только извещатель, работоспособность которого можно проверить только во время технического обслуживания ОПС. Также недостатками таких систем являются высокая вероятность ложных срабатываний, локализация сигнала с точностью до шлейфа, ограничение контролируемой зоны. Стоимость такой системы относительно низкая, хотя и необходимо прокладывать большое количество шлейфов. Задачи централизованного управления выполняет охранно-пожарная панель. Применение аналоговых систем возможно на всех типах объектов. Но при большом количестве областей тревоги возникает необходимость большого объема работ по монтажу проводных коммуникаций.

2. Адресные системы предполагают монтаж на одном шлейфе сигнализации адресных датчиков. Такие системы позволяют заменить многожильные кабели, соединяющие извещатели с приемно-контрольным прибором (ПКП) на одну пару проводов шины данных.

3. Адресные неопросные системы являются, по сути, пороговыми, дополненными лишь возможностью передачи кода адреса сработавшего извещателя. Этим системам присущи все недостатки аналоговых – невозможность автоматического контроля работоспособности пожарных извещателей (при любом отказе электроники связь извещателя с ПКП прекращается).

4. Адресные опросные системы осуществляют периодический опрос извещателей, обеспечивают контроль их работоспособности при любом виде отказа, что позволяет устанавливать по одному извещателю в каждом помещении вместо двух. В адресных опросных ОПС могут быть реализованы сложные алгоритмы обработки информации, например, автокомпенсация изменения чувствительности извещателей с течением времени. Снижается вероятность ложных срабатываний. Например, адресный датчик разбития стекла, в отличие от безадресного, укажет, какое именно окно было разбито. Решение о произошедшем событии также «принимает» извещатель.

5. Самым перспективным направлением в области построения систем сигнализации являются комбинированные (адресно-аналоговые) системы. Адресно-аналоговые извещатели измеряют величину задымленности или температуру на объекте, а сигнал формируется на основании математической обработки полученных данных в ПКП (специализированная ЭВМ). Имеется возможность подключать любые датчики, система способна определить их тип и требуемый алгоритм работы с ними, даже если все эти устройства включены в один шлейф охранной сигнализации. Эти системы обеспечивают максимальную скорость принятия решений и управления. Для правильной работы адресно-аналоговой аппаратуры необходимо учитывать уникальный для каждой системы язык общения ее компонентов (протокол). Применение этих систем дает возможность быстро, без больших затрат внести изменения в уже существующую систему при изменении и расширении зон объекта. Стоимость таких систем выше двух предыдущих.

Неадресная система охранной сигнализации с использованием автономных приборов ИСО «Орион»
1. Приёмно-контрольные приборы в автономном режиме

Для построения неадресной охранной сигнализации в ИСО «Орион» можно применить следующие приёмно-контрольные приборы с контролем радиальных неадресных шлейфов сигнализации:

· «С2000–4»;

· «Сигнал-10»;

· «Сигнал-20П»;

· «Сигнал-20М».

Приборы «С2000-4», «Сигнал-10» и «Сигнал-20М» могут работать в автономном режиме, или объединяться с помощью сетевого контроллера (пультов «С2000», «С2000М» или «С2000-КС»). Если возвращаться к трёхуровневой модели построения ИСО «Орион», то такое использование приборов наглядно демонстрирует «нижний уровень». Прибор «Сигнал-20П» работает только совместно с сетевым контроллером.
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Рисунок 1 – Структура охранно-пожарной сигнализации
Особенностью приборов является возможность программирования (конфигурирования) параметров шлейфов сигнализации, режимов работы релейных выходов, алгоритмов постановки на охрану снятия с охраны.

В зависимости от типа подключаемых извещателей и для удобства управления процедурой постановки/снятия любому шлейфу этих приборов может быть присвоен один из типов:

Тип 4. Охранный.

Используется для подключения любых типов охранных извещателей (объёмных, поверхностных, потолочных, вибрационных, магнитоконтактных и т. д.) с различными способами питания (от отдельного источника или питающиеся по шлейфу сигнализации).

Переход охранного шлейфа в состояние «Тревога проникновения» происходит при выходе сопротивления шлейфа за пределы нормы (размыкание или замыкание выходного реле извещателя), а также при резком изменении сопротивления более чем на 10% (так реализуется защита шлейфа от саботажа сигнализации)

Тип 5. Охранный с распознаванием нарушения блокировочного контакта извещателя.

Полностью аналогичен охранному, но имеет дополнительную функцию — контроль вскрытия корпуса извещателя. Это позволяет организовать защиту извещателей от саботажа (например, в дневное время, когда шлейф снят с охраны, злоумышленник не сможет незаметно вскрыть корпус и повредить чувствительный элемент) за счет перехода шлейфа в состояние «Тревога взлома» при нарушении тампера вскрытия корпуса извещателя, когда извещатель снят с охраны (в это же состояние зона перейдёт и в случае короткого замыкания проводников шлейфа). При срабатывании датчика вскрытия корпуса, если шлейф находится на охране, зона перейдёт в состояние «Тревога проникновения».

Тип 7. Охранный входной.

Используется в случае, если точка управления снятием с охраны находится внутри защищаемого помещения. В этом случае проход в защищаемое помещение (нарушение шлейфа сигнализации) будет произведён раньше, чем пользователь осуществит снятие с охраны. Поэтому требуется предусмотреть задержку перехода шлейфа в тревогу после его нарушения.

Алгоритм работы данного шлейфа следующий. При резком изменении сопротивления более чем на 10% (защита шлейфа от саботажа), а также при выходе за пределы нормы сопротивления шлейфа осуществляется переход в состояние «Задержка перехода в тревогу». После истечения задержки перехода в тревогу, если не произошло взятия или снятия с охраны шлейфа, происходит переход в состояние «Тревога проникновения».

В шлейф данного типа включаются все виды извещателей, устанавливаемые для контроля входной двери в помещение.

Тип 11. Тревожный.

Данный тип шлейфа сигнализации используется для подключения тревожных кнопок, которые устанавливаются в скрытых местах (например, под крышкой стола).

Шлейф переходит из режима «На охране» в режим «Тихая тревога» при выходе сопротивления шлейфа за пределы нормы (размыкание или замыкание тревожного контакта извещателя), а также при резком изменении сопротивления более чем на 10% (защита шлейфа от саботажа).

В шлейф данного типа включаются нормально замкнутые и нормально разомкнутые тревожные извещатели (кнопки, педали и др.). Состояние шлейфа «Тихая тревога» отображается только на внутренних световых индикаторах приборов и вызывает включение реле, работающего только по тактикам управления «ПЦН» или «Старая ПЦН». Реле, работающие по другим программам, своего состояния не меняют, как и внутренний звуковой сигнализатор прибора.

Максимальная длина шлейфов сигнализации ограничена только сопротивлением проводов (не более 1 кОм) и может достигать до 1,5–2 км.

Каждый приёмно-контрольный прибор имеет релейные выходы. Тактику работы любого релейного выхода можно запрограммировать, как и привязку срабатывания (от конкретного шлейфа или от группы шлейфов).

2. Приёмно-контрольный прибор «С2000–4»

«С2000–4» в автономном режиме используется преимущественно на небольших объектах, состоящих из двух-трёх смежных помещений (например, офисы, магазины, отдельные гаражные боксы). Также «С2000–4» удобно применять в случаях, когда на объектах функции постановки/снятия выполняются не одним пользователем, а группой лиц («С2000–4» поддерживает до 4096 ключей пользователей). При этом они могут управлять шлейфами сигнализации независимо друг от друга. Также существует возможность постановки и снятия сразу нескольких шлейфов. Помимо этого, некоторые пользователи могут иметь ограниченные права: только взятие или только снятие, либо же ограничение может быть по времени (так называемые «временные окна»).

Прибор имеет функцию автоматической постановки под охрану и снятия с охраны по расписанию, а также возможность задания для шлейфа параметра «общей зоны». При включении этого параметра взятие/снятие этого шлейфа полностью зависит от взятия/снятия связанных с ним шлейфов (если все связанные шлейфы взяты, то шлейф общей зоны будет переведён в состояние «взят»; если хотя бы один из связанных шлейфов снят с охраны, то шлейф общей зоны будет «снят»). С помощью этой функции удобно управлять взятием/снятием шлейфов в небольших офисах, когда у двух или трёх кабинетов имеется общая зона в виде холла, приёмной или коридора.

Прибор имеет:

1. Четыре шлейфа сигнализации, в которые можно включать любые типы охранных извещателей. Все шлейфы являются свободно программируемыми, т. е. для любого шлейфа можно задать типы 4, 5, 7, 11, а также настроить индивидуально для каждого шлейфа другие конфигурационные параметры (задержку взятия, автоперевзятие, «без права снятия с охраны»);
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Рисунок 2 – Структурная схема включения приборов в С2000-4

2. Два релейных выхода типа «сухой контакт» и два выхода с контролем исправности цепей подключения. К релейным выходам прибора можно подключать исполнительные устройства (световые и звуковые оповещатели), а также осуществлять с помощью реле передачу извещений на ПЦН. Во втором случае релейный выход прибора включается в так называемый шлейф «общей тревоги» прибора передачи извещений. Например, при использовании «УО-4С» реле можно включить прямо в шлейф сигнализации этих устройств как эквивалент охранного извещателя, при этом для реле определяется подходящая тактика работы, например, включить при тревоге. Таким образом, при переходе прибора в режим «Тревога проникновения» реле замыкается, нарушается шлейф общей тревоги и происходит передача тревожного извещения на ПЦН;

3. Цепь для подключения считывателя, с помощью которого реализуется удобный способ управления взятием на охрану, снятием с охраны с помощью электронных ключей или карточек. К прибору можно подключать любые считыватели ключей Touch Memory или бесконтактных Proxy-карт, имеющие на выходе интерфейс Touch Memory, Wiegand, Aba Track II (например, «Считыватель-2», «С2000-Proxy», «Proxy-2A», «Proxy-3A» и т. д.). На световом индикаторе считывателя отображается состояние шлейфов сигнализации прибора. Светодиод и звуковой сигнализатор считывателя могут использоваться как дополнительные сигнализаторы о тревоге для пользователя;

4. Четыре индикатора состояния шлейфов сигнализации, а также индикатор режима работы прибора.
3. Приёмно-контрольный прибор «Сигнал-20М»

«Сигнал-20М» используется на малых и средних объектах. Например, для охраны гаражных боксов, складских помещений и т. п. Управление шлейфами сигнализации производится непосредственно с клавиатуры, которая находится на корпусе прибора. В большинстве случаев эта процедура выполняется на организованном посту охраны. Для управления могут быть использованы PIN-коды (поддерживается 64 PIN-кода пользователя), полномочия пользователей (каждого PIN-кода) можно гибко настроить — разрешить полноценное управление (взятие и снятие шлейфов) или же разрешить только взятие или снятие. Любой пользователь может управлять произвольным количеством шлейфов, для каждого шлейфа полномочия взятия и снятия также можно индивидуально настроить.

Двадцать шлейфов сигнализации прибора «Сигнал-20М» обеспечивают достаточную локализацию тревожного извещения на упомянутых объектах при сработке какого-либо охранного извещателя в шлейфе.

Прибор имеет:

1. Двадцать шлейфов сигнализации, в которые можно включать любые виды охранных извещателей. Все шлейфы являются свободно программируемыми, т. е.. для любого шлейфа можно задать типы 4, 5, 7, 11, а также настроить индивидуально для каждого шлейфа и другие конфигурационные параметры (задержку взятия, автоперевзятие, «без права снятия с охраны»);
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Рисунок 3  – Структурная схема включения приборов в «Сигнал-20М»
2. Три релейных выхода типа «сухой контакт» и два выхода с контролем исправности цепей подключения. К релейным выходам прибора можно подключать исполнительные устройства (световые и звуковые оповещатели), а также осуществлять с помощью реле передачу извещений на ПЦН. Во втором случае релейный выход прибора включается в так называемый шлейф «общей тревоги» прибора передачи извещений. Например, при использовании «УО-4С» реле можно включить прямо в шлейф сигнализации этих устройств, сымитировав таким образом охранный извещатель. Для реле определяется тактика работы, например, включить при тревоге. Таким образом, при переходе прибора в режим «Тревога проникновения» реле замыкается, нарушается шлейф общей тревоги и происходит передача тревожного извещения на ПЦН;

3. Клавиатуру для управления с помощью PIN-кодов шлейфами сигнализации на корпусе прибора. Прибор поддерживает до 64 паролей пользователей, 1 пароль оператора, 1 пароль администратора. Пользователи могут иметь права либо на взятие и снятие шлейфов сигнализации, либо только на взятие, либо только на снятие. С помощью пароля оператора возможно перевести прибор в режим проверки, а с помощью пароля администратора вводить новые пароли пользователей и изменять или удалять старые;

4. Двадцать индикаторов состояния шлейфов сигнализации, пять индикаторов состояния выходов и функциональные индикаторы «Работа», «Пожар», «Неисправность», «Тревога».

ПРИЛОЖЕНИЕ А2.

СХЕМА КОНФИГАРИРОВАНИЯ НЕАДРЕСНОЙ ОХРАННОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ

[image: image4.emf]
Самостоятельная работа №4 

Наименование: Конфигурирование приборов адресной охранной сигнализации ИСО «Орион»
Цель работы: формирование профессиональных навыков разработки схем конфигурирования приборов адресной охранной сигнализации
Коды формируемых компетенций: ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
Задание №1. Используя информационные источники и материал приложения Б1, ответьте на следующие вопросы:
1.Используя схемы внешних соединений ПКП и датчиков, схемы построения адресной охранной сигнализации ИСО «Орион» в приложении Б1 постройте схему конфигурирования приборов. 
2. Поясните, как подключаются приборы по двухпроводной линии связи ДПЛС.

2. Покажите на схеме подключение питания для технических средств.

3. Покажите интерфейсы на схеме.

 Задание №2. Выполнить графическую работу «Конфигурирование приборов адресной охранной сигнализации» в карандаше на схемах в приложении Б2 в соответствии с номером варианта. Номер варианта соответствует списочному номеру в учебном журнале.

Исходные данные для разработки схемы определяются по таблице 1. 
	Номер варианта
	Приемно-контрольные приборы
	Датчики 

	
	С 2000-
	С 2000-КДЛ
	С 2000 СП1
	С2000-АР2
	С2000-АР8
	С2000-СТ
	С 2000-ИК
	С 2000 СМК
	Маяк –12 К
	УСС – 12 К

	1. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	2. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	3. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	4. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	5. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	6. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	7. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	8. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	9. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	10. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	11. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	12. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	13. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	14. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	15. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	16. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	17. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	18. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	19. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	20. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	21. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	22. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	23. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	24. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	25. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	


Требования к выполнению заданий и сдаче отчёта   

1. Ответы на вопросы и задания оформляются  в отдельной папке: 

- вопросы в соответствии с  документом «Оформление письменных работ: Методические указания», электронный адрес: http://www.bincol,ru – Методическая копилка

- графическая работа выполняется на формате А4.

2.На вопросы отвечать кратко; 

3. Отчёт преподавателю сдаётся в установленный срок; 

4.  В отчёте отметить индивидуальный номер задания.

Формы контроля

1.Защита выполненной схемы конфигурирования

Контрольные вопросы

1. Назначение контроллера двухпроводной линии связи "С2000-КДЛ"
2. Конфигурирование контроллера "С2000-КДЛ"
3. Поясните каждый тип конфигурирования, заполнив  таблицу.

4. Системные параметры конфигурации. 

5. Релейные устройства. Выходы. 

6. Считыватель. Ключи. 

7. Световая и звуковая сигнализация

8. Устройство и работа изделия

9. Средства измерения, инструменты и принадлежности

10. Использование пульта по назначению 

11.  Подготовка пульта к использованию

12. Использование пульта

Критерии оценки за самостоятельную работу

Базовый уровень характеризуется низким характером познавательной деятельности; отсутствием профессиональной мотивации и ценностной профессионально-психологической установки к ней; посредственными знаниями с большим количеством ошибок.

Средний уровень характеризуется достаточными теоретическими и практическими знаниями, не четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями с небольшим количеством ошибок. 

Повышенный уровень — высокий уровень теоретических и практических знаний, получение которых детерминировано осмысленным проектированием будущей профессиональной деятельности. Познавательная деятельность носит творческий самостоятельный характер, студент осознает цели и результаты своей деятельности. Высоко развиты умения по организации деятельности, грамотной и рациональной работе с информацией, с различными техническими средствами. 

Результаты выполнения всех видов заданий согласуются с уровнями оценивания сформированности профессиональных компетенций следующим образом: оценка «удовлетворительно» — базовый уровень; оценка «хорошо» — средний уровень; оценка «отлично» — повышенный уровень.

    Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основные источники (ОИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Системы охранной сигнализации: основы теории и принципы построения
	Магауенов Р.Г.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2014г.

	ОИ 2
	Технические системы охранной и пожарной сигнализации
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2015 г.

	ОИ 3
	Основы эксплуатации систем комплексного обеспечения безопасности объектов
	Антоненко А.А., Буцынская Т.А. Членов А.Н. Под общей ред. А.Н.Членова
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014 г.

	ОИ 4
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Членов А.Н., Дровникова И.Г,  Буцынская Т.А.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2016г.

	ОИ 5
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Бабуров В.П., Бабурин В.В., Фомин В.И.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014г.

	ОИ 6
	Справочник монтажника
	
	ООО НВП «Болид», 2012 г.

	ОИ 7
	 Комплексные (интегрированные) системы обеспечения безопасности.  
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: Горячая линия–Телеком, 2016 г.


Дополнительные источники (ДИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Технический журнал «Системы безопасности» 
	
	

	ДИ 2
	Системы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации
	Синилов В. Г.
	М.: ООО Академия, 2010 г.


Интернет-ресурсы (И-Р):

	И-Р 1
	http://bolid.ru/ Научно-внедренческое предприятие «Болид» 

	И-Р 2
	http://www.mooml.com/ -  Нормы и правила, ГОСТы, СНИПы. Нормативно-техническая документация



 ПРИЛОЖЕНИЕ Б1.

Методические рекомендации

Адресная система охранной сигнализации
Как правило, адресные системы охранной сигнализации всегда используются совместно с сетевым контроллером (пультом или АРМом). Для построения адресной охранной сигнализации используется:

· контроллер двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ» и адресные извещатели:

· «С2000-ИК» — охранный объёмный оптико-электронный извещатель;

· «С2000-ШИК» — охранный оптико-электронный поверхностный извещатель;

· «С2000-ПИК» — охранный объёмный потолочный оптико-электронный извещатель;

· «С2000-СТ» — охранный поверхностный звуковой извещатель;

· «С2000-ПИК-СТ» - потолочный охранный совмещённый объёмный оптико-электронный и поверхностный звуковой извещатель;

· «С2000-В» — охранный вибрационный поверхностный извещатель;

· «С2000-СТИК» — охранный совмещённый объёмный оптико-электронный и поверхностный звуковой извещатель;

· «С2000-СМК» — охранный магнитоконтактный извещатель («С2000-СМК Эстет» в исполнении для металлических дверей);

· «С2000-КТ» — тревожная кнопка;

· для управления различными исполнительными устройствами (например, световыми и звуковыми) могут использоваться сигнально-пусковые блоки «С2000-СП2» и/или «С2000-СП2 исп. 02» (с контролем пусковых цепей).

Также в адресную линию контроллера «С2000-КДЛ» можно включать адресные расширители, к которым, в свою очередь, могут подключаться не адресные извещатели с питанием от отдельного источника.

На основе «С2000-КДЛ» и адресных извещателей, а также пульта и обычных неадресных приёмно-контрольных приборов можно построить комбинированную систему охранной сигнализации.

Логика работы адресной системы такова. «С2000-КДЛ» опрашивает подключенные к нему адресные устройства. Когда извещатель формирует сигнал нарушения контролируемой зоны (например, размыкание магнитоконтактного извещателя), «С2000-КДЛ» передаёт сетевому контроллеру (пульту и/или АРМу) соответствующее событие («Тревога входа», «Тревога проникновения»).

В зависимости от типа подключаемых извещателей и для удобства управления процедурой постановки/снятия любому шлейфу этих приборов может быть присвоен один из типов:

Тип 4. Охранный.

Используется для подключения любых адресных охранных извещателей или адресных расширителей производства ЗАО НВП «Болид». Преимущественно используется для подключения извещателей, не имеющих датчика вскрытия корпуса или адресных расширителей («С2000-СМК», «С2000-СМК Эстет», «С2000-АР2», «С2000-АР8»). Переход зоны с типом шлейфа 4 в состояние «Тревога входа» происходит после передачи от извещателя соответствующего состояния в кодированном виде. Извещатель переходит тревожное состояние при изменении значения контролируемой величины (например, контактов геркона, инфракрасного поля или сопротивления шлейфа для адресных расширителей).

Тип 5. Охранный с распознаванием нарушения блокировочного контакта извещателя.

Полностью аналогичен охранному, но имеет дополнительную функцию — контроль вскрытия корпуса извещателя. Это позволяет организовать защиту извещателей от саботажа. Например, в дневное время, когда шлейф снят с охраны, злоумышленник не сможет незаметно вскрыть корпус и повредить чувствительный элемент. То есть, когда извещатель снят с охраны, находится в состоянии «Взятие» или «Невзятие», при нарушении тампера вскрытия корпуса (или при размыкании контактов «Блокировка» для «С2000-АР1») извещателя будет сформировано состояние «Тревога взлома». При срабатывании датчика вскрытия корпуса, если шлейф находится на охране, зона перейдёт в состояние «Тревога проникновения».

Тип 7. Охранный входной.

Используется в случае, если точка управления снятием с охраны находится внутри защищаемого помещения. В этом случае проход в защищаемое помещение (нарушение шлейфа сигнализации) будет произведён раньше, чем пользователь осуществит снятие с охраны. Поэтому требуется предусмотреть задержку перехода шлейфа в тревогу после его нарушения.

Алгоритм работы данного шлейфа практически аналогичен шлейфу типа 5. Только переход в состояние «Тревога проникновения» происходит после истечения «Времени задержки перехода в тревогу», если не было произведено взятия или снятия шлейфа. В шлейф данного типа включаются извещатели «С2000-ИК», «С2000-ШИК», «С2000-ПИК», «С2000-СМК» и «С2000-СМК Эстет», адресные расширители «С2000-АР1», «С2000-АР2», «С2000-АР8».

Тип 11. Тревожный.

Данный тип шлейфа сигнализации используется для подключения тревожных кнопок, которые устанавливаются в скрытых местах (например, под крышкой стола).

В шлейф данного типа включаются адресная тревожная кнопка «С2000-КТ», адресные расширители с включенными в их шлейфы тревожными извещателями (кнопками, педалями и др.), а также можно включать адресные магнитоконтактные извещатели «С2000-СМК», «С2000-СМК Эстет». При нарушении извещателя зона переходит в состояние «Тихая тревога». Состояние шлейфа «Тихая тревога» отображается только на внутренних световых индикаторах приборов и вызывает включение реле, работающего только по тактикам управления «ПЦН» или «Старая ПЦН». Реле, работающие по другим программам, своего состояния не меняют, как и внутренний звуковой сигнализатор прибора.

 «Кольцевая топология ДПЛС». Параметр определяет топологию «кольцо» двухпроводной линии связи. Топология «кольцо» позволяет определять места неисправности ДПЛС, то есть любое адресное устройство контролируется «с двух сторон». В случае обрыва ДПЛС контроллер сформирует сообщения «Нет связи ДПЛС1» и/или «Нет связи ДПЛС2». Для локализации короткозамкнутых участков ДПЛС необходимо использовать блоки разветвительно-изолирующие «БРИЗ». Также данные блоки рекомендованы к использованию при организации ответвлений ДПЛС, для исключения влияния возможных неисправностей ДПЛС на другие участки. При возникновении короткого замыкания участок цепи между двумя БРИЗами (в кольце) или после БРИЗа отключается.

Длина двухпроводной линии связи — не более 700 м при сечении жил проводов 0,75 кв. мм (диаметр жил не менее 0,9 мм) в режиме максимальной нагрузки в конце линии. Адресная линия контроллера «С2000-КДЛ» может быть различной топологии — радиальной, кольцевой или с ответвлениями.

Для подключения световых и звуковых оповещателей можно использовать контрольно-пусковой блок «С2000-СП2», который имеет два реле типа «сухой контакт». Тактику работы любого релейного выхода можно запрограммировать, как и привязку срабатывания (от конкретного шлейфа или от группы шлейфов). При организации охранной сигнализации можно применять тактики работы, аналогичные тактикам, используемым в неадресной системе охранной сигнализации.

Одним из главных критериев построения охранной сигнализации с помощью адресной системы является задача определения места проникновения нарушителя с точностью до места установки сработавшего извещателя, так как в адресной системе каждый извещатель имеет уникальный адрес. Осуществлять управление такой системой можно как с пульта, так и с помощью бесконтактных идентификаторов или бесконтактных Proxy-карт со считывателя, подключенного к контроллеру двухпроводной линии «С2000-КДЛ». При использовании функции управления взятием/снятием со считывателя в память «С2000-КДЛ» можно занести до 512 кодов ключей пользователей. К контроллеру можно подключать любые считыватели ключей Touch Memory или бесконтактных Proxy-карт, имеющие на выходе интерфейс Touch Memory (например, «Считыватель-2», «С2000-Proxy», «Proxy-2A», «Proxy-3A» и т. д.).

[image: image5.png]



Рисунок 1 - Кольцевая топология ДПЛС 
Также при использовании адресной системы нет необходимости подводить отдельно питание к каждому извещателю, так как они питаются непосредственно от двухпроводной линии связи.

В зависимости от типа используемого извещателя его зоне можно задать любой тип — 4, 5, 7, 11, а также любые дополнительные параметры. Управлять различными исполнительными устройствами (лампами, сиренами и т. п.) возможно при использовании дополнительных релейных модулей «С2000-СП2» (выходы типа «сухой» контакт) и «С2000-СП2 исп. 02» (выходы с контролем линии на КЗ и обрыв), которые имеют по два реле. С помощью релейных выходов можно также осуществлять передачу извещений на ПЦН. В этом случае релейные выходы сигнально-пусковых блоков включаются в так называемый шлейф «общей тревоги» прибора передачи извещений. Например, при использовании «УО-4С» реле можно включить прямо в шлейф сигнализации этих устройств, сымитировав таким образом охранный извещатель. Для реле определяется тактика работы, например, включить при тревоге. Таким образом, при переходе прибора в режим «Тревога проникновения» реле замыкается, нарушается шлейф общей тревоги и происходит передача тревожного извещения на ПЦН.

Также на приборе имеются функциональные индикаторы работы и состояния линий связи (RS-485 и ДПЛС).

В качестве сетевого контроллера в такой системе используется пульт и/или компьютер с установленным на нём АРМ «Орион Про».

ПРИЛОЖЕНИЕ Б2.
СХЕМА КОНФИГУРИРОВАНИЯ АДРЕСНОЙ ОХРАННОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ [image: image6.emf]
Самостоятельная работа №5 

Наименование: Конфигурирование приборов неадресной пожарной сигнализации ИСО «Орион»
Цель работы: формирование профессиональных навыков разработки схем конфигурирования приборов неадресной пожарной сигнализации
Коды формируемых компетенций: ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
Задание №1. Используя информационные источники и материал приложения В1, ответьте на следующие вопросы:
1.Поясните структуру построения системы пожарной сигнализации
2.Перечислите виды систем пожарной сигнализации
3.Используя схемы внешних соединений ПКП и датчиков, схемы построения неадресной пожарной сигнализации ИСО «Орион» в приложении 1 постройте схему конфигурирования приборов неадресной пожарной сигнализации
4. Покажите на схеме подключение питания для технических средств.

5. Поясните типы приборов ПС.

6. Покажите интерфейсы на схеме.

7. При каких условиях используется добавочное сопротивление?

 Задание №2. Выполнить графическую работу «Конфигурирование приборов неадресной пожарной сигнализации» в карандаше на схемах в приложении В2 в соответствии с номером варианта. Номер варианта соответствует списочному номеру в учебном журнале.

Исходные данные для разработки схемы определяются по таблице 1. 
Таблица 1 – Исходные данные 

	Номер варианта
	Приемно-контрольные приборы
	Датчики 

	
	С 2000-4
	Сигнал-20М
	Сигнал-20Р
	ИПР-И
	ИП 212-45
	ИПР -3СУ
	ИП 101-78 А1
	Табло «Выход»
	Маяк –12 К
	УСС – 12 К

	1. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	2. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	3. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	4. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	5. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	6. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	7. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	8. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	9. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	10. 
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	11. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	12. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	13. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	14. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	15. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	16. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	17. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	18. 
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	19. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	20. 
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	21. 
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	

	22. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	23. 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+

	24. 
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	

	25. 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	


Требования к выполнению заданий и сдаче отчёта   

1. Ответы на вопросы и задания оформляются  в отдельной папке: 

- вопросы в соответствии с  документом «Оформление письменных работ: Методические указания», электронный адрес: http://www.bincol,ru – Методическая копилка

- графическая работа выполняется на формате А4.

2.На вопросы отвечать кратко; 

3. Отчёт преподавателю сдаётся в установленный срок; 

4.  В отчёте отметить индивидуальный номер задания.

Формы контроля

1.Защита выполненной схемы конфигурирования

Контрольные вопросы

1. Назначение прибора приемно-контрольного Сигнал -20  .

2. Характеристики прибора приемно-контрольного Сигнал -20   

3. Рассчитайте ток потребления прибора

Четные варианты – от источника напряжением 12 В;

Нечетные варианты – от источника напряжением 24 В;

Четные варианты – при подключении токопотребляющих дымовых извещателей;

Нечетные варианты – при подключении пассивных тепловых извещателей;

4. Какие состояния ШС различает прибор?

5. Пояснить параметры ШС в различных состояниях ШС.
6. Какие извещения выдаются прибором при различных событиях?
7. Перечислите группы конфигурационных параметров.
8. Диапазон допустимых значений сетевого адреса прибора.

9. Значение сетевого адреса прибора при заводской настройке.
Критерии оценки за самостоятельную работу

Базовый уровень характеризуется низким характером познавательной деятельности; отсутствием профессиональной мотивации и ценностной профессионально-психологической установки к ней; посредственными знаниями с большим количеством ошибок.

Средний уровень характеризуется достаточными теоретическими и практическими знаниями, не четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями с небольшим количеством ошибок. 

Повышенный уровень — высокий уровень теоретических и практических знаний, получение которых детерминировано осмысленным проектированием будущей профессиональной деятельности. Познавательная деятельность носит творческий самостоятельный характер, студент осознает цели и результаты своей деятельности. Высоко развиты умения по организации деятельности, грамотной и рациональной работе с информацией, с различными техническими средствами. 

Результаты выполнения всех видов заданий согласуются с уровнями оценивания сформированности профессиональных компетенций следующим образом: оценка «удовлетворительно» — базовый уровень; оценка «хорошо» — средний уровень; оценка «отлично» — повышенный уровень.

  Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основные источники (ОИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Системы охранной сигнализации: основы теории и принципы построения
	Магауенов Р.Г.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2014г.

	ОИ 2
	Технические системы охранной и пожарной сигнализации
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2015 г.

	ОИ 3
	Основы эксплуатации систем комплексного обеспечения безопасности объектов
	Антоненко А.А., Буцынская Т.А. Членов А.Н. Под общей ред. А.Н.Членова
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014 г.

	ОИ 4
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Членов А.Н., Дровникова И.Г,  Буцынская Т.А.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2016г.

	ОИ 5
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Бабуров В.П., Бабурин В.В., Фомин В.И.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014г.

	ОИ 6
	Справочник монтажника
	
	ООО НВП «Болид», 2012 г.

	ОИ 7
	 Комплексные (интегрированные) системы обеспечения безопасности.  
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: Горячая линия–Телеком, 2016 г.


Дополнительные источники (ДИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Технический журнал «Системы безопасности» 
	
	

	ДИ 2
	Системы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации
	Синилов В. Г.
	М.: ООО Академия, 2010 г.


Интернет-ресурсы (И-Р):

	И-Р 1
	http://bolid.ru/ Научно-внедренческое предприятие «Болид» 

	И-Р 2
	http://www.mooml.com/ -  Нормы и правила, ГОСТы, СНИПы. Нормативно-техническая документация


 ПРИЛОЖЕНИЕ В1.

Методические рекомендации

Типы систем пожарной сигнализации

         В системах пожарной сигнализации приёмно-контрольные приборы определяют состояние шлейфа сигнализации, измеряя электрический ток в шлейфе сигнализации с установленными в него извещателями, которые могут находиться лишь в двух статических состояниях: «норма» и «пожар». При фиксации фактора пожара извещатель формирует извещение «пожар», скачкообразно изменяя своё внутреннее сопротивление и, как следствие, изменяется ток в шлейфе сигнализации.

Важно отделить тревожные извещения от служебных, связанных с неисправностями в шлейфе сигнализации или ложными срабатываниями. Поэтому весь диапазон значений сопротивления шлейфа для приемно-контрольного прибора разделён на несколько областей, за каждой из которых закреплён один из режимов («Норма», «Внимание», «Пожар», «Неисправность»). Извещатели определённым образом подключаются к линии шлейфа сигнализации, с учетом их индивидуального внутреннего сопротивления в состоянии «норма» и «пожар».

Для традиционных систем предусматриваются такие особенности, как возможность автоматического сброса питания пожарного извещателя с целью подтверждения сработки, возможность обнаружения нескольких сработавших извещателей в шлейфе, а также реализация механизмов, предусматривающих минимизацию влияния переходных процессов в шлейфах.

Адресно-пороговая система пожарной сигнализации
Отличие адресно-пороговой системы сигнализации от традиционной заключается в топологии построения схемы и алгоритме опроса датчиков. Приёмно-контрольный прибор циклически опрашивает подключенные пожарные извещатели с целью выяснить их состояние. При этом каждый извещатель в шлейфе имеет свой уникальный адрес и может находиться уже в нескольких статических состояниях: «норма», «пожар», «неисправность», «внимание», «запылён» и проч. В отличие от традиционных систем подобный алгоритм опроса позволяет с точностью до извещателя определить место возникновения пожара. Противопожарными нормами в России допускается установка одного адресного извещателя для обнаружения пожара при условии, что по срабатыванию этого пожарного извещателя не формируется сигнал на управление установками пожаротушения или системами оповещения о пожаре 5-го типа.

Адресно-аналоговая система пожарной сигнализации
Адресно-аналоговые системы на текущий момент являются самыми прогрессивными, они обладают всеми преимуществами адресно-пороговых систем, а также дополнительным функционалом. В адресно-аналоговых системах решение о состоянии объекта принимает контрольный прибор, а не извещатель. То есть, в конфигурации контрольного прибора для каждого подключенного адресного устройства заданы пороги срабатывания («Норма», «Внимание» и «Пожар»). Это позволяет гибко формировать режимы работы пожарной сигнализации для помещений с разной степенью внешних помех (пыль, уровень производственной задымленности и др.), в том числе в течение суток. Контрольный прибор постоянно производит опрос подключенных устройств и анализирует полученные значения, сравнивая их с пороговыми значениями, заданными в его конфигурации. При этом топология адресной линии, к которой подключены извещатели, может быть кольцевой. В этом случае обрыв адресной линии приведёт к тому, что она просто распадётся на два радиальных независимых шлейфа, которые полностью сохранят свою работоспособность.

Перечисленные особенности адресно-аналоговых систем формируют такие преимущества перед другими видами систем пожарной сигнализации, как раннее обнаружение возгораний, низкий уровень ложных тревог. Контроль работоспособности пожарных извещателей в режиме реального времени позволяет заранее выделить извещатели, перспективные для обслуживания и составить план для выезда специалистов обслуживающей организации на объект. Количество защищаемых помещений одним контроллером определяется адресной ёмкостью этого контроллера.

На первый взгляд использовать традиционные системы целесообразно на малых и средних объектах, когда одним из главных критериев выбора является относительно низкая стоимость системы. А стоимость системы по большей части определяется стоимостью извещателя. На сегодняшний день обычные неадресные извещатели относительно дёшевы. Несмотря на то, что использование современных алгоритмов цифровой обработки сигналов в приемно-контрольных приборах позволяет существенно повысить надежность детектирования сигнала от извещателей, и как следствие – снизить вероятность ложных тревог, всё-таки нужно учесть, что зачастую такие извещатели не обеспечивают достаточного уровня надёжности. И – как следствие данного факта – необходимость установки в одном помещении как минимум двух или даже трёх извещателей. Традиционные системы не обеспечивают удобства и в монтаже – шлейфы в таких системах могут быть только радиальными. Соответственно, чем система больше – тем больше линий связи нужно смонтировать и тем больше извещателей установить.

Когда критерий надёжности выходят на первый план, можно уже говорить об установки адресно-пороговой или адресно-аналоговой системы на объекте.

На тех же самых малых и средних объектах целесообразно использовать адресно-пороговые системы, сочетающие преимущества адресно-аналоговых и традиционных систем. В данном случае мы уже можем устанавливать в помещении один извещатель (стоимость которого несколько ниже, чем стоимость адресно-аналогового извещателя), свободную топологию линии (шина или кольцо), а также для адресных извещателей нет необходимости использовать ВУОСы. Однако стоит учесть, что для таких систем нет возможности использовать изоляторы короткого замыкания в шлейфе, а также определять точное место обрывы кольцевого шлейфа. Обслуживание таких систем проводится так же в планово-предупредительном порядке.

Адресно-аналоговые системы лишены таких недостатков. Преимущества монтажа таких систем очевидны – свободная топология плюс возможности использования изоляторов короткого замыкания и определения места обрыва линии, возможность задания аналоговых значений для тревожных сообщений "Внимание», «Пожар» (причём для дня и ночи эти значения могут быть разными), а также для значения «Запылённости». При использовании адресно-аналоговой системы экономия на обслуживании очевидна - контроль работоспособности пожарных извещателей в режиме реального времени позволяет заранее выделить извещатели, перспективные для обслуживания и составить план для выезда специалистов обслуживающей организации на объект. В программном обеспечении микроконтроллеров адресно-аналоговых извещателей компании «Болид» внедрены алгоритмы, исключающие ложные срабатывания при различных воздействиях окружающей среды

Неадресная (традиционная) система пожарной сигнализации
      Для построения неадресной пожарной сигнализации в интегрированной системе охраны «Орион» производства компании «Болид» можно применить следующие приёмно-контрольные приборы с контролем радиальных шлейфов сигнализации:

-   Сигнал-20П;

-   Сигнал-20М;

-   Сигнал-10;

-   С2000-4.

Все приборы, за исключением «Сигнал-20П», могут работать в автономном режиме. Однако при использовании приборов для организации пожарной сигнализации обычно также в системе применяется сетевой контроллер – пульт «С2000М» (или «С2000»). Пульт в системах ПС может выполнять функции отображения событий, происходящих в системе, а также функции управления реле, если используются дополнительные релейные модули. В случае потребности в блоках индикации пульт также необходим.

В зависимости от типа подключаемых пожарных извещателей, при программировании конфигураций приборов шлейфам может быть присвоен один из типов:

Тип 1. Пожарный дымовой с распознаванием двойной сработки.
В ШС включаются пожарные дымовые (нормально-разомкнутые) извещатели.

Возможные режимы (состояния) ШС:

-   «На охране» («Взят») – ШС контролируется, сопротивление в норме;

-   «Снят с охраны» («Снят») – ШС не контролируется;

-   «Задержка взятия» – не закончилась задержка взятия на охрану;

-   «Внимание» – зафиксировано срабатывание одного извещателя;

-   «Пожар» - зафиксировано срабатывание более одного извещателя, либо после срабатывания одного извещателя истекла «Задержка перехода в Тревогу/Пожар»;

-   «Короткое замыкание» - сопротивление ШС менее 100 Ом;

-   «Обрыв» - сопротивление ШС более 6 кОм;

-   «Невзятие» - ШС был нарушен в момент взятия на охрану.

При срабатывании извещателя прибор формирует сообщение «Сработка датчика» и осуществляет перезапрос состояния ШС: на 3 с сбрасывает (кратковременно отключает) питание ШС. Если в течение 55 секунд после сброса извещатель срабатывает повторно, то ШС переходит в режим «Внимание». Если повторного срабатывания извещателя в течение 55 с не произойдёт, то ШС возвращается в состояние «На охране». Из режима «Внимание» ШС может перейти в режим «Пожар», если в данном ШС сработает второй извещатель, а также по истечении временной задержки, задаваемой параметром «Задержка перехода в Тревогу/Пожар». Если параметр «Задержка перехода в Тревогу/Пожар»равен 0, то переход из режима «Внимание» в режим «Пожар» произойдёт мгновенно. Значение параметра «Задержка перехода в Тревогу/Пожар», равное 255 с (максимально возможное значение), соответствует бесконечной временной задержке, и переход из режима «Внимание» в режим «Пожар» возможен только при срабатывании второго извещателя в ШС.

Тип 2. Пожарный комбинированный однопороговый. 

В ШС включаются пожарные дымовые (нормально-разомкнутые) и тепловые (нормально-замкнутые) извещатели.

Возможные режимы (состояния) ШС:

-   «На охране» («Взят») – ШС контролируется, сопротивление в норме;

-   «Снят с охраны» («Снят») – ШС не контролируется;

-   «Внимание» – зафиксировано срабатывание теплового извещателя или повторное срабатывание дымового извещателя;

-   «Пожар» - после срабатывания извещателя истекла «Задержка перехода в Тревогу/Пожар»;

-   «Короткое замыкание» - сопротивление ШС менее 100 Ом;

-   «Обрыв» - сопротивление ШС более 16 кОм (более 50 кОм для «С2000-4»);

-   «Невзятие» - ШС был нарушен в момент взятия на охрану.

При срабатывании теплового извещателя прибор переходит в режим «Внимание». При срабатывании дымового извещателя прибор формирует сообщение «Сработка датчика», делает перезапрос состояния ШС (см. тип 1). При подтверждённом срабатывании извещателя ШС переходит в режим «Внимание».

Из режима «Внимание» ШС может перейти в режим «Пожар» по истечении временной задержки, задаваемой параметром «Задержка перехода в Тревогу/Пожар». Если параметр «Задержка перехода в Тревогу/Пожар» равен 0, то переход из режима «Внимание» в режим «Пожар» произойдёт мгновенно. Значение параметра «Задержка перехода в Тревогу/Пожар», равное 255 с (максимально возможное значение), соответствует бесконечной временной задержке, и переход из режима «Внимание» в режим «Пожар» невозможен.

Тип 3. Пожарный тепловой двухпороговый. 

В ШС включаются пожарные тепловые (нормально-замкнутые) извещатели.

Возможные режимы (состояния) ШС:

-   «На охране» («Взят») – ШС контролируется, сопротивление в норме;

-   «Снят с охраны» («Снят») – ШС не контролируется;

-   «Задержка взятия» – не закончилась задержка взятия на охрану;

-   «Внимание» – зафиксировано срабатывание одного извещателя;

-   «Пожар» - зафиксировано срабатывание более одного извещателя, либо после срабатывания одного извещателя истекла «Задержка перехода в Тревогу/Пожар»;

-   «Короткое замыкание» - сопротивление ШС менее 2 кОм;

-   «Обрыв» - сопротивление ШС более 25 кОм (более 50 кОм для «С2000-4»);

-   «Невзятие» - ШС был нарушен в момент взятия на охрану.

При срабатывании извещателя прибор переходит в режим «Внимание» по данному ШС. Из режима «Внимание» прибор может перейти в режим «Пожар», если в ШС сработает второй извещатель, а также по истечении временной задержки, задаваемой параметром «Задержка перехода в Тревогу/Пожар». Если параметр «Задержка перехода в Тревогу/Пожар» равен 0, то переход из режима «Внимание» в режим «Пожар» произойдёт мгновенно. Значение параметра «Задержка перехода в Тревогу/Пожар», равное 255 с (максимально возможное значение), соответствует бесконечной временной задержке, и переход из режима «Внимание» в режим «Пожар» возможен только при срабатывании второго извещателя в данном ШС.

Максимальная длина шлейфов сигнализации ограничена только сопротивлением проводов (не более 100 Ом).

Каждый приёмно-контрольный прибор имеет релейные выходы. С помощью релейных выходов приборов можно управлять различными исполнительными устройствами – световыми и звуковыми оповещателями, а также осуществлять передачу извещений на ПЦН. Тактику работы любого релейного выхода можно запрограммировать, как и привязку срабатывания (от конкретного шлейфа или от группы шлейфов).

Приёмно-контрольные приборы ИСО «Орион» в автономном режиме ППКОП С2000-4

«С2000-4» в автономном режиме используется на небольших объектах. Например, прибор можно использовать в небольших магазинах, небольших офисах, квартирах и т.п. 

Прибор имеет:

1.Четыре шлейфа сигнализации, в которые можно включать любые типы неадресных пожарных извещателей. Все шлейфы являются свободно программируемыми, т.е. для любого шлейфа можно задать типы 1, 2 3, а также настроить индивидуально для каждого шлейфа и другие конфигурационные параметры.

2.Два релейных выхода типа «сухой контакт» и два выхода с контролем исправности цепей подключения. К релейным выходам прибора можно подключать исполнительные устройства (световые и звуковые оповещатели), а также осуществлять с помощью реле передачу извещений на ПЦН. Во втором случае релейный выход объектового прибора включается в так называемый шлейф «общей тревоги» прибора передачи извещений, имеющий встроенный передатчик по GSM-каналу и/или выход для подключения к ГТС. Таким образом, при переходе прибора в режим «Пожар» реле замыкается, нарушается шлейф общей тревоги и происходит передача тревожного извещения на ПЦН по каналам GSM или по телефонной сети;

3.Цепь для подключения считывателя (можно подключать различные считыватели, работающие по интерфейсу Touch Memory, Wiegand, Aba Track II).

4.Четыре индикатора состояния шлейфов сигнализации, а также индикатор режима работы прибора.



Рисунок 1- Автономное использование прибора С2000-4
ППКОП Сигнал-20М 

«Сигнал-20М» может использоваться на малых и средних объектах (например, складские помещения, небольшие офисы, жилые дома и т.д.).

Для управления состоянием зон могут быть использованы PIN-коды (поддерживается 64 PIN-кода пользователя), Полномочия пользователей (каждого PIN-кода) можно гибко настроить – разрешить полноценное управление, или же разрешить только перевзятие на охрану. Любой пользователь может управлять произвольным количеством шлейфов, для каждого шлейфа полномочия взятия и снятия также можно индивидуально настроить.

Двадцать шлейфов сигнализации «Сигнала-20м» обеспечивают достаточную локализацию тревожного извещения на упомянутых объектах при сработке какого-либо охранного извещателя в шлейфе. Прибор имеет:

1.Двадцать шлейфов сигнализации, в которые можно включать любые виды неадресных пожарных извещателей. Все шлейфы являются свободно программируемыми, т.е.. для любого шлейфа можно задать типы 1, 2 и 3, а также настроить индивидуально для каждого шлейфа и другие конфигурационные параметры;

2.Три релейных выхода типа «сухой контакт» и два выхода с контролем исправности цепей подключения. К релейным выходам прибора можно подключать исполнительные устройства (световые и звуковые оповещатели), а также осуществлять с помощью реле передачу извещений на ПЦН. Во втором случае релейный объектового выход прибора включается в так называемый шлейф «общей тревоги» прибора передачи извещений, имеющий встроенный передатчик по GSM-каналу и/или выход для подключения к ГТС. Для реле определяется тактика работы, например, включить при тревоге. Таким образом, при переходе прибора в режим «Пожар» реле замыкается, нарушается шлейф общей тревоги и происходит передача тревожного извещения на ПЦН по каналам GSM или по телефонной сети;

3.Клавиатуру для управления с помощью PIN-кодов состоянием зон на корпусе прибора. Прибор поддерживает до 64 паролей пользователей, 1 пароль оператора, 1 пароль администратора. Пользователи могут иметь права либо на взятие и снятие шлейфов сигнализации, либо только на взятие, либо только на снятие. С помощью пароля оператора возможно перевести прибор в режим проверки, а с помощью пароля администратора вводить новые пароли пользователей и изменять или удалять старые.

4.Двадцать индикаторов состояния шлейфов сигнализации, пять индикаторов состояния выходов и функциональные индикаторы «Работа», «Пожар», «Неисправность», «Тревога».


          Неадресная пожарная сигнализация в ИСО ОРИОН  

На рисунке 4 приведён пример организации неадресной системы пожарной сигнализации с использованием приборов ИСО «Орион». К каждому из приборов возможно подключить пороговые пожарные датчики различных типов (дымовые, тепловые, пламени, ручные). Шлейфы сигнализации каждого из приборов являются свободно программируемыми, т.е. для любого шлейфа можно задать типы 1, 2 и 3, а также настроить индивидуально для каждого шлейфа другие конфигурационные параметры. Каждый прибор имеет релейные выходы, с помощью которых можно управлять различными исполнительными устройствами – световыми и звуковыми оповещателями, а также передавать сигнал о тревоге на пульт централизованного наблюдения. Для этих же целей можно использовать контрольно-пусковой блок «С2000-КПБ». 
Дополнительно в системе установлен блок индикации «С2000-БИ», который предназначен для отображения состояния зон приборов на посту наблюдения. Управление состоянием зон, а также просмотр событий системы осуществляется с сетевого контроллера – пульта «С2000-М».Зачастую пульт также используется и для расширения системы пожарной сигнализации - для подключения дополнительных приёмно-контрольных приборов или релейных модулей. То есть, для увеличения производительности системы и её наращивания. Причём наращивание системы происходит без её структурных изменений, а лишь добавлением в неё новых устройств.



Рисунок 4 - Неадресная система пожарной сигнализации
ПРИЛОЖЕНИЕ В2.
СХЕМА КОНФИГАРИРОВАНИЯ НЕАДРЕСНОЙ ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ
[image: image9.emf]
Самостоятельная работа №6 

Наименование: Конфигурирование приборов адресной пожарной сигнализации ИСО «Орион»
Цель работы: формирование профессиональных навыков разработки схем конфигурирования приборов адресной охранной сигнализации
Коды формируемых компетенций: ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 5, ОК 8 - ОК9
Задание №1. Используя информационные источники и материал приложения Г1, ответьте на следующие вопросы:
1.Используя схемы внешних соединений ПКП и датчиков, схемы построения адресной пожарной сигнализации ИСО «Орион» в приложении 1 постройте схему конфигурирования приборов. 
2. Поясните, как подключаются приборы по двухпроводной линии связи ДПЛС.

3. Покажите на схеме подключение питания для технических средств.

4. Покажите интерфейсы на схеме.

 Задание №2. Выполнить графическую работу «Конфигурирование приборов адресной пожарной сигнализации» в карандаше на схемах в приложении Г2 в соответствии с номером варианта. Номер варианта соответствует списочному номеру в учебном журнале.

Исходные данные для разработки схемы определяются по таблице 1. 
	Номер варианта
	Приемно-контрольные приборы
	Датчики 

	
	С 2000-
	С 2000-КДЛ
	С 2000 СП1
	С2000-АР2
	С2000-АР8
	С2000-02-02
	ИПР 513-3АМ
	ИП 212-34А
	Маяк –12 К
	УСС – 12 К

	1. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	2. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	3. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	4. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	5. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	6. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	7. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	8. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	9. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	10. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	11. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	12. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	13. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	14. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	15. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	16. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	17. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	18. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	19. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	20. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	21. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	22. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+

	23. 
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	

	24. 
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	25. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	


Требования к выполнению заданий и сдаче отчёта   

1. Ответы на вопросы и задания оформляются  в отдельной папке: 

- вопросы в соответствии с  документом «Оформление письменных работ: Методические указания», электронный адрес: http://www.bincol,ru – Методическая копилка

- графическая работа выполняется на формате А4.

2.На вопросы отвечать кратко; 

3. Отчёт преподавателю сдаётся в установленный срок; 

4.  В отчёте отметить индивидуальный номер задания.

Формы контроля

1.Защита выполненной схемы конфигурирования
Контрольные вопросы

13. Назначение контроллера двухпроводной линии связи "С2000-КДЛ"
14. Конфигурирование контроллера "С2000-КДЛ"
15. Поясните каждый тип конфигурирования, заполнив  таблицу.

16. Системные параметры конфигурации. 

17. Релейные устройства. Выходы. 

18. Считыватель. Ключи. 

19. Световая и звуковая сигнализация

20. Устройство и работа изделия

21. Средства измерения, инструменты и принадлежности

22. Использование пульта по назначению 

23.  Подготовка пульта к использованию

24. Использование пульта

Критерии оценки за самостоятельную работу

Базовый уровень характеризуется низким характером познавательной деятельности; отсутствием профессиональной мотивации и ценностной профессионально-психологической установки к ней; посредственными знаниями с большим количеством ошибок.

Средний уровень характеризуется достаточными теоретическими и практическими знаниями, не четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями с небольшим количеством ошибок. 

Повышенный уровень — высокий уровень теоретических и практических знаний, получение которых детерминировано осмысленным проектированием будущей профессиональной деятельности. Познавательная деятельность носит творческий самостоятельный характер, студент осознает цели и результаты своей деятельности. Высоко развиты умения по организации деятельности, грамотной и рациональной работе с информацией, с различными техническими средствами. 

Результаты выполнения всех видов заданий согласуются с уровнями оценивания сформированности профессиональных компетенций следующим образом: оценка «удовлетворительно» — базовый уровень; оценка «хорошо» — средний уровень; оценка «отлично» — повышенный уровень.

  Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основные источники (ОИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Системы охранной сигнализации: основы теории и принципы построения
	Магауенов Р.Г.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2014г.

	ОИ 2
	Технические системы охранной и пожарной сигнализации
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2015 г.

	ОИ 3
	Основы эксплуатации систем комплексного обеспечения безопасности объектов
	Антоненко А.А., Буцынская Т.А. Членов А.Н. Под общей ред. А.Н.Членова
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014 г.

	ОИ 4
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Членов А.Н., Дровникова И.Г,  Буцынская Т.А.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2016г.

	ОИ 5
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Бабуров В.П., Бабурин В.В., Фомин В.И.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014г.

	ОИ 6
	Справочник монтажника
	
	ООО НВП «Болид», 2012 г.

	ОИ 7
	 Комплексные (интегрированные) системы обеспечения безопасности.  
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: Горячая линия–Телеком, 2016 г.


Дополнительные источники (ДИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Технический журнал «Системы безопасности» 
	
	

	ДИ 2
	Системы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации
	Синилов В. Г.
	М.: ООО Академия, 2010 г.


Интернет-ресурсы (И-Р):

	И-Р 1
	http://bolid.ru/ Научно-внедренческое предприятие «Болид» 

	И-Р 2
	http://www.mooml.com/ -  Нормы и правила, ГОСТы, СНИПы. Нормативно-техническая документация


 ПРИЛОЖЕНИЕ Г1.

Методические рекомендации

Адресная система пожарной сигнализации

Для построения адресно-пороговой пожарной сигнализации в ИСО «Орион» применяются:

-   Приёмно-контрольный прибор «Сигнал-10» с адресно-пороговым режимом шлейфов сигнализации

- Дымовой оптико-электронный порогово-адресный извещатель «ДИП 34ПА»
- Тепловой максимально-дифференциальный порогово-адресный извещатель «С2000-ИП-ПА»
- Ручной порогово-адресный извещатель «ИПР 513-3ПАM»
При подключении указанных извещателей к прибору «Сигнал-10» шлейфам прибора необходимо присвоить тип 14 – «Пожарный адресно-пороговый». В один адресно-пороговый шлейф может подключаться до 10 адресных извещателей, каждый из которых способен сообщать по запросу прибора своё текущее состояние. Прибор производит периодический опрос адресных извещателей, обеспечивая контроль их работоспособности и идентификации неисправного или тревожного извещателя. «Сигнал-10» воспринимает следующие типы извещений от адресных извещателей: «Норма», «Запылён, требуется обслуживание», «Неисправность», «Пожар», «Ручной пожар», «Тест», «Отключение». Каждый адресный извещатель рассматривается как дополнительная адресная зона прибора. При работе прибора совместно с сетевым контроллером каждую адресную зону можно снять с охраны и взять на охрану. При взятии на охрану или снятии с охраны порогово-адресного шлейфа автоматически снимаются или берутся те адресные зоны, которые принадлежат шлейфу. При этом адресные зоны, не имеющие привязки к шлейфу, при взятии или снятии порогово-адресного шлейфа не изменяют своего состояния.

При настройке прибора «Сигнал-10» существует возможность заранее указать адреса тех извещателей, которые будут включены в порогово-адресный шлейф. Для этого используется параметр «Начальная привязка ШС к адресам». Если отсутствует привязка адресной зоны извещателя к шлейфу, эта зона не участвует в формировании обобщённого состояния шлейфа, на неё не распространяются команды при взятии/снятии шлейфа.

Адресно-пороговый шлейф может находиться в следующих состояниях (состояния приведены в порядке приоритета):
-   «Пожар» - хотя бы одна адресная зона находится в состоянии «Ручной пожар», две или более адресных зоны находятся в состоянии «Пожар», либо истекла задержка перехода в тревогу/пожар;

-   «Внимание» - хотя бы одна адресная зона находится в состоянии «Пожар»;

-   «Неисправность» - одна из адресных зон находится в состоянии «Неисправность»;

-   «Отключен» - одна из адресных зон находится в состоянии «Отключен»;

-   «Невзятие» - в момент взятия на охрану адресная зона находится в состоянии, отличном от состояния «Норма»;

-   «Запылён, требуется обслуживание» - одна из адресных зон находится в состоянии «Запылён»;

-   «Снят с охраны» («Снят») – одна из адресных зон снята с охраны;

-   «На охране» («Взят») – все адресные зоны в норме и на охране.


Рисунок 5 - Адресно-пороговая ПС с использованием "Сигнал-10"
Если в адресно-пороговом шлейфе зафиксировано состояние «Пожар» одной адресной зоны, шлейф переходит в состояние «Внимание». Если зафиксировано состояние «Ручной пожар» или «Пожар» у двух адресных зон, шлейф переходит в режим «Пожар». Переход из режима «Внимание» в режим «Пожар» возможен и по тайм-ауту, равному значению параметра «Задержка перехода в пожар» Если значение параметра «Задержка перехода в пожар» равно нулю, шлейф переходит в режим «Пожар» по срабатыванию одного автоматического адресного извещателя. Если значение «Задержка перехода в пожар» равно 255 (бесконечная задержка), шлейф переходит в режим «Пожар» только по срабатыванию двух автоматических адресных извещателей или одного ручного.

Если в течение 10 секунд прибор не получает ответа от извещателя, его адресной зоне присваивается состояние «Отключен». В этом случае отпадает необходимость использования разрыва шлейфа при изъятии извещателя из розетки, и сохраняется работоспособность всех остальных извещателей. Для порогово-адресного шлейфа не требуется оконечный резистор, и может использоваться произвольная топология шлейфа: шина, кольцо, звезда, а также любое их сочетание.

При организации адресно-пороговой системы охранной сигнализации для работы выходов можно применять тактики работы, аналогичные тактикам, использующимся в неадресной системе (см. выше). На рисунке 5 приведён пример организации адресно-пороговой системы пожарной сигнализации с использованием прибора «Сигнал-10».

Адресно-аналоговая система пожарной сигнализации с использованием приборов ИСО «Орион» 

Адресно-аналоговая пожарная сигнализация в ИСО «Орион» строится с помощью следующих устройств:

- Контроллер двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ»;

- Пожарный дымовой оптико-электронный адресно-аналоговый извещатель ««ДИП 34ПА»;

- Пожарный тепловой максимально-дифференциальный адресно-аналоговый «С2000-ИП-02-02»
- Пожарный ручной адресный извещатель «ИПР 513-3АM»
- Блоки разветвительно-изолирующие «БРИЗ», «БРИЗ» исп. 01. Устройства предназначены для изолирования короткозамкнутых участков с последующим автоматическим восстановлением после снятия короткого замыкания. «БРИЗ» устанавливается в линию как отдельное устройство, «БРИЗ» исп. 01 встраивается в базу пожарных извещателей «С2000-ИП-02-02» и «ДИП 34ПА»

- Адресные расширители «С2000-АР1», «С2000-АР2», «С2000-АР8». Устройства предназначены для подключения неадресных четырёхпроводных извещателей. Таким образом, к адресной системе можно подключить обычные пороговые извещатели.

Контроллер двухпроводной линии связи фактически имеет один шлейф сигнализации, к которому можно подключать до 127 адресных устройств. Адресными устройствами могут являться пожарные извещатели, адресные расширители или релейные модули. Каждое адресное устройство занимает один адрес в памяти контроллера. Адресные расширители занимают столько адресов в памяти контроллера, сколько шлейфов можно к ним подключить («С2000-АР1» - 1 адрес, «С2000-АР2» - 2 адреса, «С2000-АР8 – 8 адресов). Адресные релейные модули также занимают в памяти контроллера 2 адреса. Таким образом количество защищаемых помещений определяется адресной ёмкостью контроллера. Например, с одним «С2000-КДЛ» можно использовать 127 дымовых извещателей, либо 17 дымовых извещателей и 60 адресных релейных модулей. При срабатывании адресных извещателей или при нарушении шлейфов адресных расширителей контроллер выдаёт тревожное извещение по интерфейсу RS-485 на пульт управления «С2000М».

Для каждого адресного устройства в контроллере необходимо задать тип зоны. Тип зоны указывает контроллеру тактику работы зоны и класс включаемых в зону извещателей.

Тип 2 – "Пожарный комбинированный". В зону данного типа включаются адресные расширители с включенными в них пороговыми извещателями. . При этом у адресных расширителей будут распознаваться такие состояния, как "Норма", "Пожар", "Обрыв" и "Короткое замыкание".

Тип 3. Пожарный тепловой. В зону данного типа можно включать адресные пожарные ручные извещатели «ИПР-513-3А», а также адресные расширители с включенными в них пороговыми извещателями. Также в зону этого типа можно включить извещатель «С2000-ИП-02-02», однако при этом извещатель теряет свою аналоговые качества.

Возможные состояния зоны:

- "Взято" – зона контролируется полностью;

- "Снято" – зона в норме, если отсутствуют неисправности;

- "Невзятие" – контролируемый параметр АУ был не в норме на момент взятия на охрану;

-  "Задержка взятия" – зона находится в состоянии задержки взятия на охрану;

- "Пожар" – адресный тепловой извещатель зафиксировал изменение или превышение значения температуры, соответствующие условию перехода в режим "Пожар" (максимально-дифференциальный режим); адресный ручной извещатель переведён в состояние "Пожар" (разбитие стекла). Для шлейфов адресных расширителей существуют определённые значения сопротивления шлейфа, соответствующие этому состоянию;

- "Короткое замыкание" – Для шлейфов адресных расширителей существуют определённые значения сопротивления шлейфа, соответствующие этому состоянию;

- "Неисправность пожарного оборудования" – неисправен измерительный канал адресного теплового извещателя.

Тип 8. Дымовой адресно-аналоговый. В зону данного типа можно включать пожарные дымовые оптико-электронные адресно-аналоговые извещатели «ДИП 34ПА». Контроллер в дежурном режиме работы ДПЛС запрашивает числовые значения, соответствующие уровню концентрации дыма, измеряемой извещателем. Для каждой зоны задаются пороги предварительного оповещения «Внимание» и оповещения «Пожар». Пороги срабатывания задаются отдельно для временных зон «НОЧЬ» и «ДЕНЬ».

Периодически контроллер запрашивает значение запылённости дымовой камеры, полученное значение сравнивается с порогом «Запылён», задаваемого отдельно для каждой зоны.

Возможные состояния зоны:

-  «Взято» – зона контролируется, пороги «Пожар», «Внимание» и «Запылён» не превышены;

-  «Снято» – контролируется только порог «Запылён» и неисправности;

- «Задержка взятия» – зона находится в состоянии задержки взятия на охрану;

-  «Невзятие» – на момент взятия на охрану превышен один из порогов «Пожар», «Внимание» или «Запылён» либо присутствует неисправность;

- «Внимание» – превышен порог «Внимание»;

- «Пожар» – превышен порог «Пожар»;

- «Неисправность пожарного оборудования» – неисправен измерительный канал адресного извещателя;

- «Требуется обслуживание» – превышен внутренний порог автокомпенсации запылённости дымовой камеры адресного извещателя или порог «Запылён».

Тип 9. «Тепловой адресно-аналоговый». В зону данного типа можно включать пожарные тепловые максимально-дифференциальные адресно-аналоговые извещатели «С2000-ИП-02-02». Контроллер в дежурном режиме работы ДПЛС запрашивает числовые значения, соответствующие температуре, измеряемой извещателем. Для каждой зоны задаются температурные пороги предварительного оповещения «Внимание» и оповещения «Пожар».

Возможные состояния зоны:

- «Взято» – зона контролируется, пороги «Пожар» и «Внимание» не превышены;

- «Снято» – контролируются только неисправности;

- «Задержка взятия» – зона находится в состоянии задержки взятия на охрану;

- «Невзятие» – на момент взятия на охрану превышен один из порогов «Пожар», «Внимание» или «Запылён» либо присутствует неисправность;

- «Внимание» – превышен порог «Внимание»;

- «Пожар» – превышен порог «Пожар»;

- «Неисправность пожарного оборудования» – неисправен измерительный канал адресного извещателя.

Для шлейфов можно настроить также и дополнительные параметры:

-  Автоперевзятие из тревоги - позволяет осуществлять автоматический переход из состояний «Тревога», «Пожар» и «Внимание» в состояние «Взято» при восстановлении нарушения зоны. При этом для перехода в состояние «Взято» зона должна находиться в норме в течение времени не меньше, чем задано параметром «Время восстановления».

- Без права снятия – служит для возможности постоянно контроля зоны, то есть зону с таким параметром нельзя снять шлейф с охраны ни при каких условиях.

При организации адресно-аналоговой системы пожарной сигнализации в качестве релейных модулей можно применять устройства «С2000-СП2». Это адресные релейные модули, которые также подключаются к «С2000-КДЛ» по двухпроводной линии связи.

Для реле «С2000-СП2» можно применять тактики работы, аналогичные тактикам, использующимся в неадресной системе (см. выше).

Контроллер «С2000-КДЛ» также имеет цепь для подключения считывателей. Можно подключать различные считыватели, работающие по интерфейсу Touch Memory или Wiegand. Со считывателей возможно управлять состоянием зон контроллера. Помимо этого, на приборе имеются функциональные индикаторы состояния режима работы, линии ДПЛС и индикатор обмена по интерфейсу RS-485. На рисунке 6 приведён пример организации системы адресно-аналоговой пожарной сигнализации под управлением пульта «С2000М».



Рисунок 6 - Адресно-аналоговая система пожарной сигнализации с использованием "С2000-КДЛ"
ПРИЛОЖЕНИЕ Г2. 
СХЕМА КОНФИГАРИРОВАНИЯ НЕАДРЕСНОЙ ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ [image: image12.emf]
Самостоятельная работа №7
Наименование: Выбор видеокамер внутреннего видеонаблюдения

Цель работы: Научиться выбирать по техническим характеристикам видеокамеры внутреннего наблюдения
Коды формируемых компетенций: ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 9, 
Задание №1. Используя информационные источники, ответьте на следующие вопросы:
1.Назначение и классификация видеокамер внутреннего видеонаблюдения

2.Технические характеристики видеокамер внутреннего видеонаблюдения.
3. Выбрать 3 камеры указанных производителей, сравнить технические характеристики.

4. Выбор и обоснование оптимального решения
 Задание №2. Поясните, по каким характеристикам осуществляется выбор камер внутреннего видеонаблюдения
Исходные данные определяются по таблице 1. 
	Номер варианта
	Фирма-производитель
	Номер варианта
	Фирма-производитель

	1. 
	BEWARD, RVi Group

	2. 
	Falcon Eye, Sony



	3. 
	SWANN, Sony


	4. 
	Axis, Canon



	5. 
	Optimus IP, Hikvision, Samsung SNO 

	6. 
	KT&C, HikVision

	7. 
	HikVision, Panasonic


	8. 
	POLYVISION, Optimus IP

	9. 
	Samsung, POLYVISION

	10. 
	Panasonic, Panda


	11. 
	Proto-X, Panasonic


	12. 
	БайтЭрг, HikVision


	13. 
	EverFocus, BEWARD

	14. 
	BOLID, Canon



	15. 
	Dahua, RVi Group
	16. 
	Интэко СБ, POLYVISION


	17. 
	Uniview, БайтЭрг
	18. 
	Canon, BEWARD


	19. 
	Sanyo, RVi Group

	20. 
	JVC



	21. 
	Panda, POLYVISION 
	22. 
	Sony, БайтЭрг


	23. 
	MicroDigita, Optimus IP
	24. 
	CNB Technology Inc, Optimus IP


	25. 
	БайтЭрг Panda

	
	


Требования к выполнению заданий и сдаче отчёта   

1. Ответы на вопросы и задания оформляются  в отдельной папке: 

- вопросы в соответствии с  документом «Оформление письменных работ: Методические указания», электронный адрес: http://www.bincol,ru – Методическая копилка

2.На вопросы отвечать кратко; 

3. Отчёт преподавателю сдаётся в установленный срок; 

4.  В отчёте отметить индивидуальный номер задания.

Формы контроля

1.Защита выполненной работы
Контрольные вопросы

1. Назначение видеокамер

2. Поясните принцип преобразования изображения в электрический сигнал

3. Понятие «Zoom».

4. Приведите характеристики видеокамер

5. - Исполнение

6. - Конструкция (тип корпуса и объектива)

7. - Фокусное расстояние и угол обзора объектива.  

8. - Цветность

9. - ПЗС-матрица. 

10. - Количество ТВ-линий (ТВЛ, TVLines ).

11. - Минимальная освещенность

12. - Ночной режим и подсветка
13. Какие камеры лучше использовать при малой лсвещенности?

14. Что определяет размер ПЗС-матрицы?
15. Сколько строк в стандартном видеосигнале?

16. Сколько элементов (количество ТВ-линий) в строке в видеосигнале?

17. Оптимальный вариант количество ТВ-линий

18.   Когда цветная видеокамера переходит в черно-белый режим.?

19. Рекомендации по размещению уличных видеокамер
20. Рекомендации по размещению видеокамер внутри помещений
Критерии оценки за самостоятельную работу

Базовый уровень характеризуется низким характером познавательной деятельности; отсутствием профессиональной мотивации и ценностной профессионально-психологической установки к ней; посредственными знаниями с большим количеством ошибок.

Средний уровень характеризуется достаточными теоретическими и практическими знаниями, не четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями с небольшим количеством ошибок. 

Повышенный уровень — высокий уровень теоретических и практических знаний, получение которых детерминировано осмысленным проектированием будущей профессиональной деятельности. Познавательная деятельность носит творческий самостоятельный характер, студент осознает цели и результаты своей деятельности. Высоко развиты умения по организации деятельности, грамотной и рациональной работе с информацией, с различными техническими средствами. 

Результаты выполнения всех видов заданий согласуются с уровнями оценивания сформированности профессиональных компетенций следующим образом: оценка «удовлетворительно» — базовый уровень; оценка «хорошо» — средний уровень; оценка «отлично» — повышенный уровень.

  Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основные источники (ОИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Системы видеонаблюдения. Основы построения, проектирования и эксплуатации
	Пескин А.Е.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2013 г.

	ОИ 2
	Основы эксплуатации систем комплексного обеспечения безопасности объектов
	Антоненко А.А., Буцынская Т.А. Членов А.Н. Под общей ред. А.Н.Членова
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2017.

	ОИ 3
	Справочник монтажника
	
	ООО НВП «Болид», 2017 г.

	ОИ 4
	 Комплексные (интегрированные) системы обеспечения безопасности.  
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: Горячая линия–Телеком, 2015.


Дополнительные источники (ДИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Технический журнал «Системы безопасности» 
	
	

	ДИ 2
	Технические средства наблюдения в охране объектов
	Ворона В.А.,  Тихонов В.А. 
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2012 г.


Интернет-ресурсы (И-Р):

	И-Р 1
	http://bolid.ru/ Научно-внедренческое предприятие «Болид» 

	И-Р 2
	http://www.mooml.com/ -  Нормы и правила, ГОСТы, СНИПы. Нормативно-техническая документация

Официальные сайты компаний, указанные в таблице вариантов.
ПРИЛОЖЕНИЕ Д1.

Методические рекомендации

Выбор стандарта записи во многом зависит от того, на каком оборудовании вы будете просматривать отснятый материал, и какая обработка для этого потребуется.

Несмотря на обилие существующих форматов, общепринятых стандартов всего 3:
1. SD – самый простой, начальный уровень, дающий картинку с разрешением 720х576 рх. Постепенно уходит в прошлое, хотя все еще используется на любительских камерах. При просмотре на любом внешнем мониторе дает заметную зернистость.

2. HD – неплохое качество, но при просмотре на большом экране картинку зачастую приходится растягивать, что может привести к искажениям.

3. AVCHD – позволяет сразу записывать изображение в Full HD (1920х1080) или даже 4К, а при необходимости сжать его до любого требуемого разрешения.

Тип развертки

Еще один параметр, влияющий на качество записи и конечную стоимость видеокамеры, указывается в маркировке рядом с разрешением:
1. i – чересстрочная развертка, часто встречающаяся на недорогих аппаратах. Здесь каждый кадр немного размывается, из-за чего при просмотре возможно легкое мерцание (особенно это заметно при остановке фильма).

2. р – прогрессивная развертка дает четкие и красивые кадры, но в режиме съемки «съедает» слишком много ресурсов камеры.

Матрицы

Матрица раскладывает визуальную картинку по цветам. Это один из важнейших элементов любой камеры, поэтому на ее характеристики нужно обращать особое внимание.

Матрицы бывают двух типов:
1. CMOS – обладают неплохой передачей цвета и разрешением до 1080 пикселей, при этом стоят относительно недорого и экономнее расходуют заряд батареи.

2. ССD – максимально точно передают цвета при том же разрешении и не создают визуальных шумов. Устанавливаются на полупрофессиональные и профессиональные камеры.

Идеальное качество съемки обеспечивают 3ССD матрицы, то есть комплект из трех фильтров высокой чувствительности.

На качество видео влияет и размер матрицы – чем она шире, тем больше собирает света, делая картинку ярче. Этот параметр указывается в виде дюймовой дроби с единицей в числителе. Соответственно, чем меньше значение знаменателя, тем крупнее размер матрицы. В идеале он должен быть не менее 1/2", но допускается и 1/4".

Объектив

Здесь также следует комплексно рассматривать несколько характеристик оптики, поскольку большинство бюджетных камер идут со встроенным несъемным объективом.

Апертура – светосила оптики. Как и в матрице, указывается в виде дроби и так же определяет яркость картинки в кадре.

Угол обзора – то, что в народе называют «отойди подальше». С этой проблемой сталкивались многие: когда нужно заснять широкую сцену, чтобы вся она уместилась в кадре, приходится отходить на несколько метров назад. При хороших углах необходимость в этом отпадает.

Однако обзор также зависит и от фокусного расстояния объектива f (указывается на его корпусе в виде пары цифр через дефис). Чем дальше располагается линза камеры от матрицы, тем уже будет угол обзора, зато объекты на удалении удастся рассмотреть гораздо детальнее.

Пример поможет понять взаимосвязь всех этих характеристик:
1. При минимальном значении f = 2,8 мм угол обзора у матриц разного размера будет в пределах 65-82° по горизонтали, что позволит снимать объекты с расстояния до 5 м.

2. На максимальном f = 16 мм, обзор уменьшается до 17°, зато можно вести съемку с 40-50 м.

3. Оптимальным считается показатель f 3,5-4 мм, при котором угол соответствует 60° (именно так человек видит происходящее перед ним). В этом случае идеальную детализацию картинки можно получить с расстояния в 10 м.

Zoom – способность объектива искусственно приближать предметы за счет все того же изменения фокусного расстояния или с помощью цифрового растягивания кадра. В первом случае работает оптический зум, который обеспечивает увеличение картинки без потери качества съемки. Во втором масштабирование дает простое укрупнение пикселей, из-за чего снижается четкость изображения. Какая должна быть кратность увеличения – решать вам. Но для любительской и полупрофессиональной съемки обычно хватает 15-кратного зума.

Звук

Качество аудио зависит от количества звуковых дорожек в видеокамере. Минимальное их число – 2, но чем больше каналов записи, тем лучше. Отлично, если микрофон не встроен в корпус, а выведен наружу и имеет шумоподавляющий эффект.

Носитель информации

Речь идет о формате устройств, на которые видеокамера может записывать фильм. Здесь выбор зависит от того оборудования, на котором вы будете обрабатывать или смотреть запись.

Нынешние аппараты умеют работать с двумя основными типами носителей:
1. Карта памяти – наиболее удобный вариант, так как при своих компактных размерах флешка способна вмещать достаточный объем информации. Заодно уменьшаются габариты и вес видеокамеры.

2. Жесткий диск – как и на компьютере, это «родная» и очень вместительная память самого оборудования. Главным преимуществом такого устройства является то, что на протяжении длительной съемки (целый день без перерывов) можно не менять носители.

Дополнительные функции

· К дополнительным функциям относятся индивидуальные особенности каждой видеокамеры:
· Стабилизация изображения – эффективная оптическая, увеличивающая габариты объектива, или электронная, компенсирующая лишь легкое дрожание рук;

· Режим ночной съемки;

· Фотосъемка;

· Ручная фокусировка;

· Wi-Fi и/или NFC соединение и др.

Глобально на качество видео они не влияют, поэтому необходимость в них вы определяете сами.

Батарея

Здесь нужно обращать внимание не столько на емкость аккумулятора или возможность использования дополнительных батарей, сколько на количество ресурсозатратных функций аппарата.

На длительность работы аккумулятора влияет практически все, что есть в видеокамере, начиная от наличия экрана, заканчивая используемыми режимами:
1. Собственно съемка – самый энергозатратный процесс. Если вы будете чаще снимать видео, чем смотреть его, то заявленное время работы нужно уточнять обязательно. 2-3 часа непрерывной съемки – это хороший результат для камеры.

2. Просмотр файлов – менее ресурсоемок. В таком режиме камера может продержаться несколько часов, так что большой емкости аккумулятора ей не понадобится.

3. Время ожидания – «съедает» минимум энергии. Ожидающая камера может пролежать включенной не одни сутки.




Самостоятельная работа №8

Наименование: Выбор видеокамер наружного видеонаблюдения

Цель работы: Научиться выбирать по техническим характеристикам видеокамеры наружного наблюдения
Коды формируемых компетенций: ПК 3 – ПК 5, ОК 1- ОК 9, 
Задание №1. Используя информационные источники, ответьте на следующие вопросы:
1.Назначение и классификация видеокамер наружного видеонаблюдения

2.Технические характеристики видеокамер наружного  видеонаблюдения
3. Выбрать 3 камеры указанных производителей, сравнить технические характеристики.

4. Выбор и обоснование оптимального решения
 Задание №2. Поясните, по каким характеристикам осуществляется выбор камер наружного видеонаблюдения
Исходные данные определяются по таблице 1. 
	Номер варианта
	Фирма-производитель
	Номер варианта
	Фирма-производитель

	1. 
	Falcon Eye, Sony


	14. 
	BEWARD, RVi Group



	2. 
	POLYVISION, Optimus IP Optimus IP, Hikvision, Samsung SNO
	15.
	SWANN, Sony



	3. 
	KT&C, HikVision
	16.
	Axis, Canon



	4. 
	Optimus IP, Hikvision, Samsung SNO
	17. 
	HikVision, Panasonic



	5. 
	Panasonic, Panda

	18
	Samsung, POLYVISION



	6. 
	БайтЭрг, HikVision


	19.
	Proto-X, Panasonic



	7. 
	BOLID, Canon


	20 
	EverFocus, BEWARD


	8. 
	Интэко СБ, POLYVISION


	21
	Dahua, RVi Group

	9. 
	Canon, BEWARD

	22
	Uniview, БайтЭрг

	10. 
	JVC


	23
	Sanyo, RVi Group


	11. 
	Sony, БайтЭрг

	24
	Panda, POLYVISION 

	12. 
	CNB Technology Inc, Optimus IP


	25
	MicroDigita, Optimus IP

	13. 
	БайтЭрг


	
	БайтЭрг Panda



Требования к выполнению заданий и сдаче отчёта   

1. Ответы на вопросы и задания оформляются  в отдельной папке: 

- вопросы в соответствии с  документом «Оформление письменных работ: Методические указания», электронный адрес: http://www.bincol,ru – Методическая копилка

2.На вопросы отвечать кратко; 

3. Отчёт преподавателю сдаётся в установленный срок; 

4.  В отчёте отметить индивидуальный номер задания.

Формы контроля

1.Защита выполненной работы

Контрольные вопросы

1. Назначение видеокамер

2. Поясните принцип преобразования изображения в электрический сигнал

3. Понятие «Zoom».

4. Приведите характеристики видеокамер

5. - Исполнение

6. - Конструкция (тип корпуса и объектива)

7. - Фокусное расстояние и угол обзора объектива.  

8. - Цветность

9. - ПЗС-матрица. 

10. - Количество ТВ-линий (ТВЛ, TVLines ).

11. - Минимальная освещенность

12. - Ночной режим и подсветка
13. Какие камеры лучше использовать при малой лсвещенности?

14. Что определяет размер ПЗС-матрицы?
15. Сколько строк в стандартном видеосигнале?

16. Сколько элементов (количество ТВ-линий) в строке в видеосигнале?

17. Оптимальный вариант количество ТВ-линий

18.   Когда цветная видеокамера переходит в черно-белый режим.?

19. Рекомендации по размещению уличных видеокамер
20. Рекомендации по размещению видеокамер наружного видеонаблюдения
Критерии оценки за самостоятельную работу

Базовый уровень характеризуется низким характером познавательной деятельности; отсутствием профессиональной мотивации и ценностной профессионально-психологической установки к ней; посредственными знаниями с большим количеством ошибок.

Средний уровень характеризуется достаточными теоретическими и практическими знаниями, не четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями с небольшим количеством ошибок. 

Повышенный уровень — высокий уровень теоретических и практических знаний, получение которых детерминировано осмысленным проектированием будущей профессиональной деятельности. Познавательная деятельность носит творческий самостоятельный характер, студент осознает цели и результаты своей деятельности. Высоко развиты умения по организации деятельности, грамотной и рациональной работе с информацией, с различными техническими средствами. 

Результаты выполнения всех видов заданий согласуются с уровнями оценивания сформированности профессиональных компетенций следующим образом: оценка «удовлетворительно» — базовый уровень; оценка «хорошо» — средний уровень; оценка «отлично» — повышенный уровень.

  Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основные источники (ОИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Системы видеонаблюдения. Основы построения, проектирования и эксплуатации
	Пескин А.Е.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2013 г.

	ОИ 2
	Основы эксплуатации систем комплексного обеспечения безопасности объектов
	Антоненко А.А., Буцынская Т.А. Членов А.Н. Под общей ред. А.Н.Членова
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2017.

	ОИ 3
	Справочник монтажника
	
	ООО НВП «Болид», 2017 г.

	ОИ 4
	 Комплексные (интегрированные) системы обеспечения безопасности.  
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: Горячая линия–Телеком, 2015.


Дополнительные источники (ДИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Технический журнал «Системы безопасности» 
	
	

	ДИ 2
	Технические средства наблюдения в охране объектов
	Ворона В.А.,  Тихонов В.А. 
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2012 г.


Интернет-ресурсы (И-Р):

	И-Р 1
	http://bolid.ru/ Научно-внедренческое предприятие «Болид» 

	И-Р 2
	http://www.mooml.com/ -  Нормы и правила, ГОСТы, СНИПы. Нормативно-техническая документация

Официальные сайты компаний, указанные в таблице вариантов.

ПРИЛОЖЕНИЕ Е1.

Методические рекомендации

Выбор стандарта записи во многом зависит от того, на каком оборудовании вы будете просматривать отснятый материал, и какая обработка для этого потребуется.

Несмотря на обилие существующих форматов, общепринятых стандартов всего 3:
1. SD – самый простой, начальный уровень, дающий картинку с разрешением 720х576 рх. Постепенно уходит в прошлое, хотя все еще используется на любительских камерах. При просмотре на любом внешнем мониторе дает заметную зернистость.

2. HD – неплохое качество, но при просмотре на большом экране картинку зачастую приходится растягивать, что может привести к искажениям.

3. AVCHD – позволяет сразу записывать изображение в Full HD (1920х1080) или даже 4К, а при необходимости сжать его до любого требуемого разрешения.

Тип развертки

Еще один параметр, влияющий на качество записи и конечную стоимость видеокамеры, указывается в маркировке рядом с разрешением:
1. i – чересстрочная развертка, часто встречающаяся на недорогих аппаратах. Здесь каждый кадр немного размывается, из-за чего при просмотре возможно легкое мерцание (особенно это заметно при остановке фильма).

2. р – прогрессивная развертка дает четкие и красивые кадры, но в режиме съемки «съедает» слишком много ресурсов камеры.

Матрицы

Матрица раскладывает визуальную картинку по цветам. Это один из важнейших элементов любой камеры, поэтому на ее характеристики нужно обращать особое внимание.

Матрицы бывают двух типов:
1. CMOS – обладают неплохой передачей цвета и разрешением до 1080 пикселей, при этом стоят относительно недорого и экономнее расходуют заряд батареи.

2. ССD – максимально точно передают цвета при том же разрешении и не создают визуальных шумов. Устанавливаются на полупрофессиональные и профессиональные камеры.

Идеальное качество съемки обеспечивают 3ССD матрицы, то есть комплект из трех фильтров высокой чувствительности.

На качество видео влияет и размер матрицы – чем она шире, тем больше собирает света, делая картинку ярче. Этот параметр указывается в виде дюймовой дроби с единицей в числителе. Соответственно, чем меньше значение знаменателя, тем крупнее размер матрицы. В идеале он должен быть не менее 1/2", но допускается и 1/4".

Объектив

Здесь также следует комплексно рассматривать несколько характеристик оптики, поскольку большинство бюджетных камер идут со встроенным несъемным объективом.

Апертура – светосила оптики. Как и в матрице, указывается в виде дроби и так же определяет яркость картинки в кадре.

Угол обзора – то, что в народе называют «отойди подальше». С этой проблемой сталкивались многие: когда нужно заснять широкую сцену, чтобы вся она уместилась в кадре, приходится отходить на несколько метров назад. При хороших углах необходимость в этом отпадает.

Однако обзор также зависит и от фокусного расстояния объектива f (указывается на его корпусе в виде пары цифр через дефис). Чем дальше располагается линза камеры от матрицы, тем уже будет угол обзора, зато объекты на удалении удастся рассмотреть гораздо детальнее.

Пример поможет понять взаимосвязь всех этих характеристик:
1. При минимальном значении f = 2,8 мм угол обзора у матриц разного размера будет в пределах 65-82° по горизонтали, что позволит снимать объекты с расстояния до 5 м.

2. На максимальном f = 16 мм, обзор уменьшается до 17°, зато можно вести съемку с 40-50 м.

3. Оптимальным считается показатель f 3,5-4 мм, при котором угол соответствует 60° (именно так человек видит происходящее перед ним). В этом случае идеальную детализацию картинки можно получить с расстояния в 10 м.

Zoom – способность объектива искусственно приближать предметы за счет все того же изменения фокусного расстояния или с помощью цифрового растягивания кадра. В первом случае работает оптический зум, который обеспечивает увеличение картинки без потери качества съемки. Во втором масштабирование дает простое укрупнение пикселей, из-за чего снижается четкость изображения. Какая должна быть кратность увеличения – решать вам. Но для любительской и полупрофессиональной съемки обычно хватает 15-кратного зума.

Звук

Качество аудио зависит от количества звуковых дорожек в видеокамере. Минимальное их число – 2, но чем больше каналов записи, тем лучше. Отлично, если микрофон не встроен в корпус, а выведен наружу и имеет шумоподавляющий эффект.

Носитель информации

Речь идет о формате устройств, на которые видеокамера может записывать фильм. Здесь выбор зависит от того оборудования, на котором вы будете обрабатывать или смотреть запись.

Нынешние аппараты умеют работать с двумя основными типами носителей:
1. Карта памяти – наиболее удобный вариант, так как при своих компактных размерах флешка способна вмещать достаточный объем информации. Заодно уменьшаются габариты и вес видеокамеры.

2. Жесткий диск – как и на компьютере, это «родная» и очень вместительная память самого оборудования. Главным преимуществом такого устройства является то, что на протяжении длительной съемки (целый день без перерывов) можно не менять носители.

Дополнительные функции

· К дополнительным функциям относятся индивидуальные особенности каждой видеокамеры:
· Стабилизация изображения – эффективная оптическая, увеличивающая габариты объектива, или электронная, компенсирующая лишь легкое дрожание рук;

· Режим ночной съемки;

· Фотосъемка;

· Ручная фокусировка;

· Wi-Fi и/или NFC соединение и др.

Глобально на качество видео они не влияют, поэтому необходимость в них вы определяете сами.

Батарея

Здесь нужно обращать внимание не столько на емкость аккумулятора или возможность использования дополнительных батарей, сколько на количество ресурсозатратных функций аппарата.

На длительность работы аккумулятора влияет практически все, что есть в видеокамере, начиная от наличия экрана, заканчивая используемыми режимами:
1. Собственно съемка – самый энергозатратный процесс. Если вы будете чаще снимать видео, чем смотреть его, то заявленное время работы нужно уточнять обязательно. 2-3 часа непрерывной съемки – это хороший результат для камеры.

2. Просмотр файлов – менее ресурсоемок. В таком режиме камера может продержаться несколько часов, так что большой емкости аккумулятора ей не понадобится.

3. Время ожидания – «съедает» минимум энергии. Ожидающая камера может пролежать включенной не одни сутки.

Дисплей

Здесь работает принцип «чем больше, тем лучше». Хорошая диагональ, высокое разрешение, возможность поворота штатного экрана – все это сделает видеокамеру более удобной в использовании. Для получения качественной картинки на дисплее без бликов и искажения цвета стоит выбирать AMOLED или LED-варианты.




Самостоятельная работа №9 

Наименование: Подготовка презентации 
«Итоги дуального обучения на профилирующем предприятии»
Цель: показать виды профессиональных и общих компетенций, освоенных при прохождении дуального обучения на профилирующем предприятии.
Коды формируемых компетенций: ПК 3- ПК 5, ОК 1-ОК 9
Исходные требования

· Ознакомиться со структурой предприятия
· Изучить структуру обслуживаемого оборудования 
· Изучить схемы внешних соединений обслуживаемого оборудования
· Изучить алгоритм обслуживания оборудования
· Научиться работать с программным обеспечением 
· Ознакомиться с техническими средствами, используемыми на предприятии. 
Задание выполняется по структуре предприятия, где обучающиеся находятся на дуальном обучении 

Места прохождения дуального обучения обучающимися колледжа: 

· Главное управление МЧС России  по Белгородской области
· Филиал  ФГУП «Охрана» Росгвардии России 
· ООО Некоммерческое партнерство по пожарной безопасности в Белгородской области «Содружество» 
· ООО «Мир безопасности»
· ООО «Центр безопасности» 
· ООО «АлАн секьюрити» 
· ООО «Техмонтаж»  
·  ООО «Стандарт комфорта и безопасности» 
· ООО «Технический барьер» 
· ЗАО «Сигнализация» 
· ООО «Специальные системы» 
· ООО «Ратибор» 

· МУП г. Белгорода «Городской пассажирский транспорт» 
 Методические рекомендации по подготовке презентации

Компьютерную презентацию, сопровождающую выступление докладчика, удобнее всего подготовить в программе MS PowerPoint. Презентация как документ представляет собой последовательность сменяющих друг друга слайдов - то есть электронных страничек, занимающих весь экран монитора (без присутствия панелей программы). Чаще всего демонстрация презентации проецируется на большом экране, реже – раздается собравшимся как печатный материал. Количество слайдов адекватно содержанию и продолжительности выступления (например, для 5-минутного выступления рекомендуется использовать не более 10 слайдов). 

На первом слайде обязательно представляется тема выступления и сведения об авторах. Следующие слайды можно подготовить, используя две различные стратегии их подготовки:

1 стратегия: на слайды выносится опорный конспект выступления и ключевые слова с тем, чтобы пользоваться ими как планом для выступления. В этом случае к слайдам предъявляются следующие требования: 

- объем текста на слайде – не больше 7 строк;

- маркированный/нумерованный список содержит не более 7 элементов;

- отсутствуют знаки пунктуации в конце строк в маркированных и нумерованных списках;

- значимая информация выделяется с помощью цвета, кегля, эффектов анимации.

Особо внимательно необходимо проверить текст на отсутствие ошибок и опечаток. Основная ошибка при выборе данной стратегии состоит в том, что выступающие заменяют свою речь чтением текста со слайдов. 

2 стратегия: на слайды помещается фактический материал (таблицы, графики, фотографии и пр.), который является уместным и достаточным средством наглядности, помогает в раскрытии стержневой идеи выступления. В этом случае к слайдам предъявляются следующие требования: 

- выбранные средства визуализации информации (таблицы, схемы, графики и т. д.) соответствуют содержанию;

- использованы иллюстрации хорошего качества (высокого разрешения), с четким изображением (как правило, никто из присутствующих не заинтересован вчитываться  в текст на ваших слайдах и всматриваться в мелкие иллюстрации). 

Максимальное количество графической информации на одном слайде – 2 рисунка (фотографии, схемы и т.д.) с текстовыми комментариями (не более 2 строк к каждому). Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.

Основная ошибка при выборе данной стратегии – «соревнование» со своим иллюстративным материалов (аудитории не предоставляется достаточно времени, чтобы воспринять материал на слайдах). Обычный слайд, без эффектов анимации должен демонстрироваться на экране не менее 10 - 15 секунд. За меньшее время присутствующие не успеет осознать содержание слайда. Если какая-то картинка появилась на 5 секунд, а потом тут же сменилась другой, то аудитория будет считать, что докладчик ее подгоняет. Обратного (позитивного) эффекта можно достигнуть, если докладчик пролистывает множество слайдов со сложными таблицами и диаграммами, говоря при этом «Вот тут приведен разного рода вспомогательный материал, но я его хочу пропустить, чтобы не перегружать выступление подробностями». Правда, такой прием делать в начале и в конце презентации – рискованно, оптимальный вариант – в середине выступления.

Если на слайде приводится сложная диаграмма, ее необходимо предварить вводными словами (например, «На этой диаграмме приводится то-то и то-то, зеленым отмечены показатели А, синим – показатели Б»), с тем, чтобы дать время аудитории на ее рассмотрение, а только затем приступать к ее обсуждению. Каждый слайд, в среднем должен находиться на экране не меньше 40 – 60 секунд (без учета времени на случайно возникшее обсуждение). В связи с этим лучше настроить презентацию не на автоматический показ, а на смену слайдов самим докладчиком. 

Особо тщательно необходимо отнестись к оформлению презентации. Для всех слайдов презентации по возможности необходимо использовать один и тот же шаблон оформления, кегль – для заголовков - не меньше 24 пунктов, для информации - для информации не менее 18. В презентациях не принято ставить переносы в словах.

Подумайте, не отвлекаете ли вы слушателей своей же презентацией? Яркие краски, сложные цветные построения, излишняя анимация, выпрыгивающий текст или иллюстрация — не самое лучшее дополнение к научному докладу. Также нежелательны звуковые эффекты в ходе демонстрации презентации. Наилучшими являются контрастные цвета фона и текста (белый фон – черный текст; темно-синий фон – светло-желтый текст и т. д.). Лучше не смешивать разные типы шрифтов в одной презентации. Рекомендуется не злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже).

Неконтрастные слайды будут смотреться тусклыми и невыразительными, особенно в светлых аудиториях. Для лучшей ориентации в презентации по ходу выступления лучше пронумеровать слайды. Желательно, чтобы на слайдах оставались поля, не менее 1 см с каждой стороны. Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями). Использовать встроенные эффекты анимации можно только, когда без этого не обойтись (например, последовательное появление элементов диаграммы). Для акцентирования внимания на какой-то конкретной информации слайда можно воспользоваться лазерной указкой.

Диаграммы готовятся с использованием мастера диаграмм табличного процессора MS Excel. Для ввода числовых данных используется числовой формат с разделителем групп разрядов. Если данные (подписи данных) являются дробными числами, то число отображаемых десятичных знаков должно быть одинаково для всей группы этих данных (всего ряда подписей данных). Данные и подписи не должны накладываться друг на друга и сливаться с графическими элементами диаграммы. Структурные диаграммы готовятся при помощи стандартных средств рисования пакета MS Office. Если при форматировании слайда есть необходимость пропорционально уменьшить размер диаграммы, то размер шрифтов реквизитов должен быть увеличен с таким расчетом, чтобы реальное отображение объектов диаграммы соответствовало значениям, указанным в таблице. В таблицах не должно быть более 4 строк и 4 столбцов — в противном случае данные в таблице будет просто невозможно увидеть. Ячейки с названиями строк и столбцов и наиболее значимые данные рекомендуется выделять цветом.
Табличная информация вставляется в материалы как таблица текстового процессора MS Word или табличного процессора MS Excel. При вставке таблицы как объекта и пропорциональном изменении ее размера реальный отображаемый размер шрифта должен быть не менее 18 pt. Таблицы и диаграммы размещаются на светлом или белом фоне.

Для показа файл презентации необходимо сохранить в формате «Демонстрация PowerPоint» (Файл — Сохранить как — Тип файла — Демонстрация PowerPоint). В этом случае презентация автоматически открывается в режиме полноэкранного показа (slideshow) и слушатели избавлены как от вида рабочего окна программы PowerPoint, так и от потерь времени в начале показа презентации.

После подготовки презентации полезно проконтролировать себя вопросами:

- удалось ли достичь конечной цели презентации (что удалось определить, объяснить, предложить или продемонстрировать с помощью нее?);

- к каким особенностям объекта презентации удалось привлечь внимание аудитории?

не отвлекает ли созданная презентация от устного выступления? 

 После подготовки презентации необходима репетиция выступления.

Критерии оценки презентации представлены в таблице 1.
Таблица  1 - Критерии оценки презентации
	Критерии оценки
	Содержание оценки

	1. Содержательный критерий
	правильный выбор темы, знание предмета и свободное владение текстом, грамотное использование научной терминологии, импровизация, речевой этикет

	2. Логический критерий
	стройное логико-композиционное построение речи, доказательность, аргументированность

	3. Речевой критерий 
	использование языковых (метафоры, фразеологизмы, пословицы, поговорки и т.д.) и неязыковых (поза, манеры и пр.) средств выразительности; фонетическая организация речи, правильность ударения, четкая дикция, логические ударения и пр.

	4. Психологический критерий
	взаимодействие с аудиторией (прямая и обратная связь), знание и учет законов восприятия речи, использование различных приемов привлечения и активизации внимания

	5. Критерий соблюдения дизайн-эргономических требований к компьютерной презентации
	соблюдены требования к первому и последним слайдам, прослеживается обоснованная последовательность слайдов и информации на слайдах, необходимое и достаточное количество фото- и видеоматериалов, учет особенностей восприятия графической (иллюстративной) информации, корректное сочетание фона и графики, дизайн презентации не противоречит ее содержанию, грамотное соотнесение устного выступления и компьютерного сопровождения, общее впечатление от мультимедийной презентации


Критерии оценки: 

оценка «отлично» выставляется, если самостоятельно сформулированны обучающимся

образовательные продукты, отражающие точку зрения на определенный вопрос, проблему; 

оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся характеризуется теоретическими и практическими знаниями с небольшим количеством ошибок, но четко выраженной мотивацией к профессиональной деятельности; хорошими знаниями;

оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся показывает низкий уровень познавательной деятельности; отсутствие профессиональной мотивации;

оценка « неудовлетворительно» выставляется, при отсутствии презентации или если не отражены виды деятельности, отсутствует профессиональная мотивация;

Учебно-методическое и информационное обеспечение

Основные источники (ОИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Концептуальные основы создания и применения системы защиты объектов
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2016 г.

	ОИ 2
	Системы контроля и управления доступом
	Ворона  В.А., Тихонов В.А. 
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2015 г.

	ОИ 3
	Системы видеонаблюдения. Основы построения, проектирования и эксплуатации
	Пескин А.Е.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2013 г.

	ОИ 4
	Системы охранной сигнализации: основы теории и принципы построения
	Магауенов Р.Г.

	М.: ООО Горячая линия телеком, 2014 г.

	ОИ 5
	Технические системы охранной и пожарной сигнализации
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2016 г.

	ОИ 6
	Основы эксплуатации систем комплексного обеспечения безопасности объектов
	Антоненко А.А., Буцынская Т.А. Членов А.Н. Под общей ред. А.Н.Членова
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2015 г.

	ОИ 7
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Членов А.Н., Дровникова И.Г,  Буцынская Т.А.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2014 г.

	ОИ 8
	Технические средства систем охранной и пожарной сигнализации.
	Бабуров В.П., Бабурин В.В., Фомин В.И.
	М.: ООО "Издательство "Пожнаука", 2015 г.

	ОИ 9
	Справочник монтажника
	
	ООО НВП «Болид», 2016 г.

	ОИ 10
	 Комплексные (интегрированные) системы обеспечения безопасности.  
	Ворона  В.А., Тихонов В.А.
	М.: Горячая линия–Телеком, 2013.


Дополнительные источники (ДИ):

	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Технические средства наблюдения в охране объектов
	Ворона В.А.,  Тихонов В.А. 
	М.: ООО Горячая линия телеком, 2012 г.

	ДИ 2
	Технический журнал «Системы безопасности» 
	
	

	ДИ 3
	Системы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации
	Синилов В. Г.
	М.: ООО Академия, 2010 г.


Интернет-ресурсы (И-Р):

	И-Р 1
	http://bolid.ru/ Научно-внедренческое предприятие «Болид» 

	И-Р 2
	http://video.yandex.ru/ - видеонаблюдение

	И-Р 3
	http://www.mpn-sb.ru- видеонаблюдение

	И-Р 4
	http://www.mooml.com/ -  Нормы и правила, ГОСТы, СНИПы. Нормативно-техническая документация

	И-Р 5
	http://snipov.net/ - Нормативные документы по противопожарной безопасности и по системам безопасности

	И-Р 6
	http://www.polyset.ru/GOST/- Нормативные документы по противопожарной безопасности и системам безопасности

	И-Р 7
	http://www.hited.ru  - Автоматизированные системные устройства

	И-Р 8
	http://ru.teplowiki.org - Системы автоматизации, диспетчеризации и удаленного управления


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Федеральный государственный образовательный стандарт по специальности в части структуры основной профессиональной образовательной программы среднего профессионального образования регламентирует максимальный объем учебной нагрузки обучающегося и объем аудиторной учебной нагрузки как в целом по циклам основной профессиональной образовательной программы, так и по каждому учебному циклу.

Самостоятельная работа обучающихся в соответствии с ФГОС составляет не менее 50% времени, предусмотренного для выполнения основной профессиональной образовательной программы.

Образовательное учреждение исходя из установленных объемов максимальной и обязательной учебной нагрузки самостоятельно определяет объем самостоятельной работы по каждой дисциплине, междисциплинарному курсу и профессиональному модулю.

Одной из форм, помогающих решить проблему качественной подготовки специалиста, являются продуманные и систематизированные, логически и целенаправленно разработанные задания и упражнения для самостоятельной работы, в которых перед ними последовательно выдвигаются познавательные задачи, решая которые они осознанно и активно усваивают знания и учатся творчески применять их в новых условиях: 
- наблюдение за единичными объектами подразумевает более или менее длительное восприятие с целью выяснить отличительные признаки объектов; сравнительно-аналитические наблюдения стимулируют развитие произвольного внимания у обучающихся, углубление в учебную деятельность; 
- конструирование заставляет глубже проникнуть в сущность предмета (проблемы), найти взаимосвязи в учебном материале, выстроить их в нужной логической последовательности, сделать после изучения темы достоверные вывод; решение задач способствует запоминанию, углублению и проверке усвоения знаний обучающихся, формированию отвлечённого мышления, которое обеспечивает осознанное и прочное усвоение изучаемых основ;
- работа с источниками информации способствует приобретению важных умений и навыков, а именно: выделять главное, устанавливать логическую связь, создавать алгоритм и работать по нему, самостоятельно добывать знания, систематизировать их и обобщать; исследовательская деятельность – венец самостоятельной работы обучающихся.

Формы самостоятельной работы определяются содержанием учебной дисциплины, степенью подготовленности обучающихся. Они тесно связаны с теоретическими курсами и имеют учебный, учебно-исследовательский характер. Форму самостоятельной работы обучающихся определяют преподаватели при разработке рабочих программ учебных дисциплин, профессиональных модулей, междисциплинарных курсов. Самостоятельную работу необходимо организовывать во всех звеньях учебного процесса, в том числе и в процессе усвоения нового материала. Обучающимся необходимо прививать активную позицию, делать их непосредственными участниками процесса познания. 
Организация самостоятельной работы способствует развитию мотивации получения знаний обучающихся. Самостоятельная работа носит целенаправленный, чётко сформулированной характер. Содержание самостоятельной работы обеспечивает полный и глубокий комплекс заданий. В ходе самостоятельной работы обеспечивается сочетание репродуктивной и продуктивной учебной деятельности обучающихся.

При организации самостоятельной работы предусмотрена адекватная обратная связь, т.е. правильно организована система контроля.

Данный подход к разработке материала для самостоятельной работы обучающихся позволяет творчески подойти к подготовке занятий, выявить возможности изучаемого материала, создавая тем самым условия для саморазвития личности обучающихся.
